




MSS-120 (2008 年 10 月 5 日) 
ふたご座流星群の等級別出現数（VMDB より） 

内山茂男 
 
1.  VMDB とは 

＊ IMO（国際流星機構）の収集した眼視観測データ 
＊ Visual Meteor Data Base （http://www.imo.net/data/visual） 
＊ Rate data と Mag data がある。基本的に Mag data を使用。ただし、Mag data には Teff と F が記

載されていないため、Rate data との照合が必要。 

2. データ使用条件 
(1) 月明かりの影響が少ない年（1993、1996、1998、1999、2001、2002、2004、2007 年） 
(2) 輻射点高度 25 度以上    (3) 視野遮蔽係数 F が 1.4 未満（雲量 2.9 未満） 
(4)  観測区分時間 2 時間以内   (5) 個人補正（最微星補正）の絶対値が 1.0 等未満 
(6) 最微星 5.0 等以上 かつ 個人補正後の最微星 5.0 等以上 

 
3. 使用データ量 

年 1993 1996 1998 1999 2001 2002 2004 2007 合計 
観測時間(hr) 58.8 124.9 106.5 170.6 160.1 107.0 317.7 252.9 1298.3
群流星数 4646 7206 5309 8812 8577 5473 20727 12492 73242
等級 ≦-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 

流星数 165 244.5 596.5 1545.5 3377.5 6763.5 10519 14808 16651 12194 4986.5
 
4. 全ふたご群 ZHR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. ローレンツ曲線 
 
 
 

極大値 ZHRmax、極大太陽黄経 Tmax、半値半幅 Wh（極

大前 Wa と極大後 Wd）の値は、最小二乗法（誤差で

重み）で決定。 
※ 各等級の極大時刻はピークだけでなく全体の出現

状況から決定 
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6. 等級別 ZHR (ZHRm) 集計結果  （※ ピンクのラインは全 ZHR と同じ形で各 ZHRm の極大値に合わせたもの） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ls,max = 262.33 – 0.055･M 

(1 等級あたり 1.3 時間変化） 

Wa  = 0.956 + 0.088･M  

Wd  = 0.390 + 0.029･M 

FWHM= 1.347 + 0.119･M  

(FWHM は 1 等級あたり 2.8 時間変化）

























ペルセウス群輻射点拡大撮影 
重野好彦 

 
 撮影日時  ２００８年８月１１／１２日 ００時００分から０３時３２分（ＪＳＴ） 

              １２／１３日 ００時３０分から０４時００分（ＪＳＴ） 
 
 観測地   新潟八海山 
 
 撮影機材  ＩＩによる動画像(DV-AVI)撮影 高橋Ｐ型＋ビクセンモードラ自動ガイド 

       レンズ５０ｍｍＦ１．４ 
 
 写野    ２０度×１５度 
 
 撮影方向  ペルセウス座流星群輻射点 
 
 画像処理  ペルセウス群１３流星（１１／１２）、１２流星（１２／１３）をコンポジット 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ＭＳＳ－１２１用

観測結果 

2006.08.13/14

170mm F2.4 

2008.08.11/12 

50mm F1.4 

2008.08.12/13 

50mm F1.4 
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2009年のしし座流星群の出現予報（第一報） 
佐藤 幹哉 （NMS・NAOJ・FAS) 

MSS-121 

2009.2.8 

ダスト・トレイル 

Mikiya Sato 

【概要】 
 2009年には、15世紀から16世紀にかけて、母天体テンペル・タットル彗星（55P/Tempel-Tuttle）から放

出されたダストが作るダスト・トレイルと地球が接近する。J. Vaubaillon 氏らは、1466年放出のダスト・

トレイルによって ZHR=500 程度のしし群の出現がもたらされると予報している。 

（http://www.imcce.fr/en/ephemerides/phenomenes/meteor/DATABASE/Leonids/2009/index.php） 

 今回、当方の計算結果を示し、実際の出現状況について第一報として考察する。 

【計算結果】 
 2009年に接近するおもなダスト・トレイルを表と図にまとめた。 

 表と図の通り、2009年にはおもに

1466年と1533年のダスト・トレイル

が地球に接近する。これらの接近距

離は一般的な大出現となる目安の

0.001AUよりも近く、確かにそれな

りの出現が予想される。 

【他との比較】 
 1466年のダスト・トレイルは、

2008年にも地球と接近した。このダ

ス ト・ト レ イ ル に よ る 出 現 は、

ZHR=99 （11/17 2:04 UT, IMO）とし

て観測された。この2008年のケース

と2009年の状況を比較する。また、

J. Vaubaillon 氏の予報とも比較する。 

 当方の計算の場合、

fM値が2008年の約5分1
である。確かに距離は

近くなるが、1466年、

1533年どちらのトレイ

ルもせいぜい ZHR で

100台ではないかと推

測している。 

 一方、Vaubaillon  氏
の計算では、2008年の

接近距離が約0.004AUと、かなり遠く計算されている。このため、2009年には出現数が大幅に増加する

と期待しているようだ。またfM値は、2008年については、当方とほぼ同じだが、2009年については当方

の計算より大きく、2008年の約2分の1程度である。これらの計算結果の違いから、Vaubaillon 氏のZHR
値について2009年は500という大きな値が出てきていると推測される。 

 ただし、2008年の予報極大時刻については、Vaubaillon 氏、当方ともに1時間程度も誤差がある。これ

らの状況から、11月までにはさらなる詳細な検討が必要と考えられた。 

 

表 しし座流星群のダスト・トレイルの状況（2009年） 

トレイル Δr 放出 fM Vg

放出年 日付 時刻 時刻 LS (AU) 速度 (速度)
(UT) (UT) (JST) (2000.0) (m/s) α(deg.) δ(deg.) (km/s)

1466 2009/11/17.88 21:12 11/18 06:12 235.524 -0.00085 +10.10 0.085 153.97 +22.11 70.61
1466 2009/11/17.91 21:52 11/18 06:52 235.552 -0.00066 +10.25 0.031 153.97 +22.08 70.61
1533 2009/11/17.90 21:30 11/18 06:30 235.536 +0.00031 +12.68 0.083 154.30 +22.89 70.44
1533 2009/11/17.89 21:17 11/18 06:17 235.527 -0.00053 +13.01 0.012 154.26 +22.82 70.47

期待される極大 予報

放射点位置

表 2008年との条件の比較と、計算者ごとの状況の比較 

計算者 出現年 放出年 極大予報 Δr 放出 fM ZHR 実際の

時刻 (AU) 速度 極大

(m/s)
M. Sato 2008 1466 01:06 -0.0010 +8.54 0.42 100 2:04

2009 1466 21:12 -0.00085 +10.10 0.085 100 ? ?
2009 1533 21:30 +0.00031 +12.68 0.083 150 ? ?

Vaubaillon 2008 1466 0:54 -0.003683 0.377 130 ? 2:04
2009 1466 21:43 +0.000447 0.195 500 ? ?

2009 

図 しし群の2009年のダスト・トレイル分布 



Comparison of TV Magnitudes and Visual Magnitudes of Meteors 
 
Yoshihiko Shigeno and Masayuki Toda 
 
   The generally accepted belief is that a meteor, with a large amount of infrared rays, can be captured brighter 
than it actually is by infrared-sensitive image intensifiers (I.I.) or CCD. We conducted observations of meteors using 
three methodologies: 1) I.I. attached with a filter that has visual magnitude equivalent to human eye spectrum 
sensitivity at night vision, 2) I.I. without the filter and 3) visually to determine meteor magnitudes. A total of 31 
members of the astronomical club at Meiji University observed 50 meteors in Perseids, 19 meteors in Geminids as 
well as 44 sporadic meteors and the results were tabulated. The results helped us understand that on average I.I. 
can capture meteors brighter than visual observation by the magnitude equivalent of 0.5 for Perseids, 1.0 for 
Geminids and 0.5 for sporadic meteors. 
   For I.I. with a filter that has equivalent spectrum magnitude with the human eye at night vision, it turned out 
that we could obtain almost the same magnitude with observation by the human eye. 
   We learned that a bright meteor with negative magnitude can be observed by I.I. brighter than the human eye. 
From several examples, we found I.I. could capture a meteor with about -1 visual magnitude brighter by about three 
magnitudes. We could probably do so because a bright meteor with negative magnitude may contain more infrared 
rays and the brightness could be amplified. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 - Comparison between deviation(TV magnitude - Visual magnitude)(Mtv-Mv) 
and Visual magnitude(Mv), Angular velocity(Va), Observed velocity(VO). 
 

 

1  Introduction 
Magnitudes are important yardsticks to express the 
mass of meteoric materials and conventionally visual 
magnitude or photographic magnitude have been used 
as the index (Opic, 1958; Verniani, 1967). Since a 
meteor contains more infrared rays (Borovicka et al., 
1999), the generally accepted belief is that meteors can 
look brighter when photographed by new observation 
instruments such as I.I. or CCD with more sensitivity to 
infrared rays. By obtaining precisely the difference 
between conventional and new magnitudes of the same 
meteors, we are able to compare the conventional and 
new observation in a correct manner. However, it 
appears that this comparison has not yet been 
implemented in a full scale. We would like to report the 
results of the comparison of I.I. and visual observations.
 

2  Comparison between TV Magnitudes and 
Visual Magnitudes 
   Shigeno and Toda conducted a series of observations 
to determine meteor magnitudes by both I.I. and visual 
observations: one time in April and two times in August 
2004. During the observations, we found a total of 21 
meteors; for each meteor, its TV magnitudes were 
brighter than visual magnitude by 0.2 to 2.6 magnitude 
or 1.2 magnitude on average. It will be attributed to I.I. 
that is also sensitive to infrared rays and capture 
brighter image of meteors as they contain more infrared 
rays. 
   We studied between TV magnitudes and visual 
magnitudes (Mtv-Mv) could be changed or not by other 
factors. Figure 1 shows the relation between visual 
magnitude (Mv), angular velocity (Va) and velocity of 
observation (VO) where the trend is not clear yet 
(Shigeno and Toda, 2005). 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3  Observation by I.I. with Filter for 
Spectrum Magnitude Equivalent of Visual 
Magnitude 
   The above observation method cannot determine the 
correct visual magnitude. We, therefore, observed to 
determine meteor magnitudes by three other methods: 
1) I.I. with a filter that has the same amount of 
spectrum magnitude with visual magnitude at night 
vision (MtvF), 2) I.I. without the filter (Mtv) and 3) 
visually. Magnitudes of TV meteors were obtained from 
the relations between brightness, size and magnitudes 
of fixed stars and corrected by angular velocity. A total 
of 31 members of Meiji University's astronomical club 
observed 50 meteors in Perseids, from August 11 to 
August 13, 2007, 19 meteors in Geminids on December 
14 of the same year and 44 sporadic meteors. The 
results are shown in Table 1 as tabulations by observers 
for comparison of magnitudes by I.I. and visual 
observation. 
 
3.1  Comparison of Mtv with MtvF 
   As shown by the upper column titled "Mtv-MtvF" of 
Table 1, we obtained the following data: -0.5 magnitude 
for Perseids, -1.0 magnitude for Geminids and -0.5 
magnitude for sporadic meteors. These results suggest 
that without filter observation shows brighter than the 
observation with filter by 0.5 to 1.0 magnitude. In the 
table, SD indicates the dispersion of data as standard 
deviation and the results ranged from +/-0.6 to 0.7 
magnitude, meaning they were the variation of data but 
not errors in the average values. 
 
3.2  Comparison of Mv with MtvF 
  The middle column of Table 1 shows the tabulated 
results by observers. Negative values mean that the 
observers had estimated brighter than actual while 
positive values mean they had estimated darker. We 
learned that some observers had estimated brighter by 
almost one magnitude while others had estimated 
darker. However, from the total results of all the 
observers, i.e., "All Visual Observation Data" in the 
bottom column of Table 1, it turned out that the 
difference between the average of Mv and the average of 
MtvF was somewhere between 0.0 to 0.2 magnitude and 
the difference was minimal. That means MtvF in this 
report was almost meant to be Mv. However, we also 
learned data variation by the observers was rather 
large at +/-0.8 to 0.9 magnitude. 
 

3.3 A bright meteor with negative magnitude 
   A bright meteor with negative magnitude can be 
caught by I.I. brighter than visual observation. Figure 2 
is a list of typical examples of meteors with negative 
magnitudes. They are classified as approximately -1 
magnitude by visual observation whereas 1) MtvF are 
brighter by approximately 1 magnitude and 2) Mtv are 
further brighter by approximately 2 magnitudes.  
   We assume the reason for the above item 1 is due to 
the fact that the magnitude by TV observation is to 
determine the brightest spot instantaneously while 
visual observation determines averaged magnitude. 
Therefore, as a brighter meteor may likely generate 
more light instantaneously, TV observation may 
estimate the magnitude brighter than visual 
observation. 
   For the reason noted in item 2, we assume that 
brighter meteors with negative magnitude may be 
caught brighter as they may contain a large amount of 
infrared rays. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 - Bright meteors with negative magnitude. 
Upper photo. : No.P40 Aug.12,2007 17:07:50(UT) Per. 
Upper left : Mtv = -4.0mag. 
Upper right : MtvF = -1.7mag. 
Mv = -0.5mag. 
 
Lower photo. : No.G05 Dec.14,2007 13:42:39(UT) Gem. 
Lower left : Mtv = -4.8mag. 
Lower right : MtvF = -2.2mag. 
Mv = -1.4mag. 
 
Filter : SCHOTT BG18 2mm (Filter that has equivalent 
spectrum magnitude with the human eye at night 
vision (400nm-600nm).) 
Spectrum sensitivity of I.I. : 350nm-900nm. 



Table 1 - Tabulations by observers for comparison of magnitudes by I.I. and visual observation. 
Mtv-MtvF : Comparison of magnitudes by without a filter(Mtv) and with a filter(MtvF). 
Mv-MtvF : Comparison of magnitudes by Visual magnitude(Mv) and with a filter(MtvF). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4  Conclusion 
   Previous infrared spectrum observation of Perseids 
had discovered several molecular bands such as 
630-670nm and 730-780nm nitrogen molecular bands 
as well as many kinds of atomic luminescent lines such 
as 777nm oxygen atomic luminescent lines (Ebizuka, 
N., personal communication). We learned that these 
infrared rays make meteors look brighter by 0.5 to 1.0 
magnitude; especially meteors of negative magnitudes 
can make the difference of brightness larger. 
Meanwhile, we also learned that I.I. with the filter that 
has the same amount of spectrum magnitude with 
visual magnitude at night vision can observe meteors 
with almost identical magnitude of visual observation. 
   We would like to express our gratitude for valuable 
advice from Mr. Mitsuru Terada for the relations 
between magnitude and mass of meteors and from Mr. 
Noboru Ebizuka for the infrared spectrum. 
 
5  Supplementary Notes 
   We studied the relation between magnitudes and 
image sizes of fixed stars in order to precisely obtain 
magnitudes of meteors. Figure 3 shows the results of 
observations from two types of often-used objective 
lenses: 85mm/F1.2 and 24mm/F1.4, respectively. The 
relation between magnitudes of fixed stars darker than 
0 magnitude and the size of image can be approximated 
into an almost straight-line. However, we learned that 
fixed stars brighter than 0 magnitude may make the 
image size bigger rapidly. This would be because of the 
characteristics of I.I. Then, we chose straight-line 
approximation at an area darker than 0 magnitude 
while we used quadratic functional approximation at 
another area brighter than 0 magnitude in Figure 3 by 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 - Comparison between magnitude of star and 
size of image. 

straight-line and curved line. Figure 3 shows the case of 
observation without the filter and the approximation is 
different in the case of observation with the filter. 
   Figure 4 shows a fire ball discovered at TV 
observation of a Leonids meteor swarm in 2001 
(Shigeno et al., 2003). The original data was 
recomputed by the methodologies in this report and the 
magnitude turned out to be Mtv: -7.6. Unfortunately, 
however, we did not observe this meteor visually. That 
particular day happened to be a meteor storm occasion 
and a large number of people were observing but there 
was no report of such a bright meteor. The actual 
magnitude of visual observation of the meteor is 
assumed to be about -4 as there is a difference of 
approximately 3.5 magnitudes between Mv and Mtv as 
shown in Figure 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 - The figure on the left shows the TV 
observation equipment. The device with the Image 
Intensifier (Delft High Tech XX1470 etc.). The figure on 
the right shows an example of a double station TV 
meteor. ID: MSSJBZ on Nov 18 2001 at 18:19:34 (UT). 
TV magnitude (Mtv) = -7.6. 
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1.入手方法 
 
 0)流星物理セミナー会場にて２００円 
 
 1)ＣＤ－Ｒ送付 

   以下まで５００円をお振り込みください。ＣＤ－Ｒを 

   お送りします。必ず郵送先を正確に記入ください。 
 
    郵便振替口座：００２００－７－ ９５０６９ 

    口座名称  ：流星物理セミナー 
 
   http://www004.upp.so-net.ne.jp/msswg/ 
 
2.ｐｄｆ化に適した原稿の作り方 

  a)原則としてＡ４サイズ片面印刷 

  b)原稿の右上に「ＭＳＳ－何回目」を記入 

  c)原稿の右上に「分類」を記入（観測機器、軌道ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ、痕、電波など） 

  d)やめて欲しい原稿 

    ・Ａ３で２つ折りにした時に、折り目に文章がまたがっている 

      →Ａ４に切り離せない 

    ・Ａ３両面印刷 

      →Ａ４に切り離した時に、ページの順番が分かりにくい 
 
3.分類別ファイル一覧 
 
 ファイル名               ページ  MB    ファイル名              ページ  MB 

 MSS00-1-はじめに.txt          6   0    MSS13-1-議事録.pdf          53   9 

 MSS00-2-ごあいさつ.txt        4   0    MSS13-2-議事録.txt          31   0 

 MSS00-3-インデックス.txt      -   -    MSS14-空間密度.pdf          78  27 

 MSS00-3-インデックス.xls      -   -    MSS15-構造.pdf               5   1 

 MSS00-A-50回記念誌上.pdf    174  33    MSS16-痕.pdf               217  56 

 MSS00-B-50回記念誌下.pdf    187  34    MSS17-シューメ９.pdf        32   7 

 MSS01-隕石.pdf               49   9    MSS18-出現予報.pdf          43  13 

 MSS02-隕石落下シミュ.pdf     78  19    MSS19-スペクトル.pdf        82  18 

 MSS03-遠征観測報告.pdf      225  58    MSS20-測光.pdf              19   7 

 MSS04-音.pdf                 19   6    MSS21-その他.pdf           233  58 

 MSS05-解析法.pdf            123  30    MSS22-電波.pdf             124  26 

 MSS06-観測機器.pdf          165  49    MSS23-同時観測.pdf         132  34 

 MSS07-観測結果.pdf          247  58    MSS24-同時観測MSS-WG.pdf   160  43 

 MSS08-観測理論.pdf           42  10    MSS25-同時観測理論.pdf      46  14 

 MSS09-軌道計算研究発表.pdf  187  41    MSS26-発光.pdf              11   2 

 MSS10-軌道計算精度.pdf       87  18    MSS27-輻射点.pdf            73  21 

 MSS11-軌道計算論文.pdf      120  35    MSS28-豆まき現象.pdf        24   5 

 MSS12-軌道シミュ.pdf        126  25    合計                     3,202 752 

 [MSS-001 回から 118 回までを集計] 
 

4.活動状況 
 
  回    年.月.日 発表 人数    回    年.月.日 発表 人数    回    年.月.日 発表 人数 
   1  1978.10.08   5   16     40       07.06   4    ?     79       07.07   -   19 
   2  1979.02.12   6   40     41       10.05   4   29     80       10.13   -    7 
   3       04.15   4   20     42  1987.01.11   6   24     81  1997.01.26   -   14 
   4       06.24   4   33     43       04.19   3   20     82       04.12   -   12 
   5       09.09   3   34     44       07.05   6   31     83       07.13   -   31 
   6       11.11   6   35     45       10.04   5   18     84       10.05   -   27 
   7  1980.01.20   6   18     46  1988.01.10   1   17     85  1998.01.11   5   29 
   8       03.16   8   37     47       04.17   7   21     86       04.19   3   25 
   9       05.18   7   30     48       07.03   4   38     87       07.12   7   31 
  10       07.13   7   35     49       10.16   7   25     88       10.18   5   25 
  11       09.28   7   50     50  1989.04.23   6   32     89  1999.01.10   8   34 
  12       11.16   7   35     51       07.16   -   51     90       04.18   3   18 
  13  1981.01.18   3    ?     52       10.29   -    ?     91       07.11   5   21 
  14       03.29   6   40     53  1990.01.14   -    ?     92       10.17   7   25 
  15       05.17   8   63     54       04.15   -    ?     93  2000.01.30   8   40 
  16       07.19   7   20     55       07.15   -    ?     94       07.09   5   21 
  17       09.06   8   32     56       10.07   -    ?     95       10.15   8   21 
  18       11.01   7   36     57  1991.01.15   -    ?     96  2001.02.12  10   41 
  19  1982.01.15   6   37     58       04.14   -   38     97       04.15  12   30 
  20       03.21   4   26     59       07.07   -   34     98       07.08   5   23 
  21       05.16   4   45     60       10.06   -   36     99       10.14   9   27 
  22       07.11   4   47     61  1992.01.15   -   40    100  2002.02.17  16   46 
  23       10.03   7   41     62       04.12   -   41    101       07.07   8   24 
  24  1983.01.07   8   50     63       07.05   -   26    102       10.20   6   20 
  25       03.08   6   36     64       10.04   -   31    103  2003.01.19  10   18 
  26       05.08   4   44     65  1993.01.17   -   37    104       07.06   4   20 
  27       07.03   6   45     66       04.11   -   48    105       10.19   4   11 
  28       10.02   2   41     67       07.04   -   26    106  2004.02.29   8   29 
  29       12.18   7   45     68      .10.17   -   22    107       07.04   6   28 
  30  1984.03.11   2   32     69  1994.01.16   -   30    108       10.24   6   13 
  31       05.13   1   30     70       04.10   -   25    109  2005.02.20   4   11 
  32       07.22   4   30     71       06.26   -   42    110       07.03   4   11 
  33       09.30   2   33     72       10.16   -   18    111       10.16   9   22 
  34       12.09   5   31     73  1995.01.08   -   23    112  2006.02.05  10   22 
  35  1985.03.17   2   20     74       04.23   -   15    113       07.09   6    9 
  36       06.02   4   40     75       07.16   -   16    114       10.15  10   12 
  37       09.01   2   28     76       10.15   -   12    115  2007.02.04   8   15 
  38       12.22   5   30     77  1996.01.07   -   27    116       07.01   8   30 
  39  1986.04.20   3   32     78       04.07   -   17    117       10.21   4   12 
                                                         118  2008.02.17   8   14 
5.後付 
 
 著作権   本資料集に登録した全ての原稿の著作権は発表者が所有します 
 
 連絡先   重野好彦 (211-0021 川崎市木月住吉町 5-6) 

 ｐｄｆ作成 重野智子 

 ＣＤ表紙絵 原画：繭山浩司 ＣＤ版作成：寺田充  (以下の編集日 2005.01.09) 
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 ＭＳＳ資料集をホームページで公開しました。ＣＤでの配付に限界を感じていましたので、これ

で少しでも読者が増えてくれればと思っています。今までもインデックスだけ公開しており、検索

していくと結局、自分の原稿にたどり着くことがありました。最終的には１原稿１ファイルにして

検索→閲覧しやすくすることが理想です。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
流星物理セミナー(ＭＳＳ)資料集 

 第１回ＭＳＳ (1978.10.08) から現在までの全ての配布原稿約 3,000 ページを PDF 化しました。 

 

１．ＤＶＤで配付 

  全てのファイルはこのサイトから入手可能です。しかし合計すると７００ＭＢ以上に 

 なるため、希望があればＤＶＤ－Ｒでお送りします。以下まで３００円をお振り込み 

 ください。必ず郵送先を正確に記入ください。銀行振込の場合、メールで郵送先を 

 お知らせください。 重野好彦  

  1)郵便振替口座 00200-7- 95069 流星物理セミナー 

  2)銀行振込 → ゆうちょ銀行 ０二九(029)支店 当座:95069 リユウセイブツリセミナ－ 
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  本資料集は２００８年７月版です。 
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電波観測結果 2008 7～9 月 
MSS-120 

2008 OCT 5 
電波 

都立総合工科高校 藤由 嘉昭 

7～9 月までのグラフ 

2008 7～9月までのデータ
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７月上旬は、受信機とソフトウェアの調整のためカウント数は極端に少ない。 
最初は、慣れないためにかなりノイズをカウントしてしまったため、その後見直して修正。 
今年は、上空大気の影響で、ノイズが多く流星をカウントするのが大変だった。 
7 月 31 日は、データをロスト、8 月 22 日 15 時 20 分～25 日８時 40 分までは、電気設備メンテ

ナンスのため休止。 
ロングエコー データ 

Date start end 継続時間 備  考 備  考 

 time time Second   

7 月 1 日 8:12:36 8:12:42 6  

7 月 2 日 5:26:00 5:26:48 48  

7 月 2 日 16:51:00 16:51:18 18  

7 月 2 日 19:19:24 19:19:33 9  

7 月 2 日 21:38:45 21:38:52 7  

7 月 4 日 1:39:06 1:39:18 12  

7 月 4 日 9:20:18 9:20:48 30  

7 月 12 日 9:56:54 9:57:18 24  

7 月 13 日 5:59:36 5:59:50 14  

7 月 19 日 18:21:45 18:24:50 185  

7 月 31 日 0:14:06 0:14:18 12  

8 月 6 日 14:44:12 14:44:28 16  

8 月 11 日 1:53:30 1:54:03 33相原氏と同時  

8 月 12 日 7:27:51 7:28:03 12  



8 月 12 日 14:18:54 14:19:54 60相原氏と同時  

8 月 12 日 19:20:30 19:20:45 15  

8 月 13 日 0:41:33 0:41:39 6  

8 月 13 日 0:47:54 0:48:12 18  

8 月 13 日 0:49:44 0:49:55 11  

8 月 13 日 20:55:24 20:55:52 28  

8 月 15 日 10:51:15 10:51:24 9  

8 月 17 日 23:05:15 23:06:00 45相原氏と同時  

8 月 19 日 9:07:45 9:08:00 15  

8 月 21 日 4:53:30 4:53:42 12  

8 月 27 日 6:53:14 6:53:42 30相原氏と同時  

8 月 28 日 4:56:45 4:57:15 30相原氏と同時  

8 月 28 日 5:14:00 5:14:36 36  

8 月 28 日 9:13:51 9:14:09 18  

8 月 28 日 21:48:54 21:49:11 15  

8 月 28 日 23:34:30 23:35:00 30  

8 月 31 日 7:21:21 7:21:39 18  

9 月 2 日 4:54:13 4:54:43 30  

9 月 4 日 2:39:38 2:40:00 22  

9 月 5 日 5:13:28 5:13:52 14  

9 月 5 日 11:41:33 11:42:03 30  

9 月 6 日 6:53:06 6:53:12 6  

9 月 6 日 18:28:06 18:28:24 18  

9 月 6 日 22:27:15 22:27:24 9  

9 月 8 日 12:55:18 12:55:27 9  

9 月 9 日 16:51:36 16:51:57 21  

9 月 14 日 6:46:09 6:46:30 21  

9 月 14 日 8:46:39 15:47:18 24  

9 月 14 日 23:18:30 23:18:45 15  

9 月 15 日 6:20:33 6:20:51 18  

9 月 15 日 7:57:45 7:57:54 9  

9 月 19 日 21:54:08 21:54 10杉本氏と同時  

9 月 19 日 23:31:36 23:31:48 12杉本氏と同時  

9 月 20 日 15:21:06 15:21:26 20杉本氏と同時  

9 月 21 日 7:56:10 7:56:38 28杉本氏と同時  

9 月 21 日 9:42:16 9:42:26 10杉本氏と同時 相原氏と同時 

9 月 21 日 10:48:20 10:48:30 10杉本氏と同時  

9 月 22 日 11:20:45 11:22:54 9  

9 月 24 日 5:04:09 5:04:18 11杉本氏と同時  

9 月 25 日 7:42:36 7:43:00 24杉本氏と同時 相原氏と同時 

9 月 25 日 8:48:09 8:48:33 24杉本氏と同時 相原氏と同時 

9 月 25 日 11:10:24 11:10:39 15杉本氏と同時  

9 月 25 日 21:31:54 21:32:12 18杉本氏と同時  

9 月 26 日 12:38:42 12:39:15 33杉本氏と同時  

9 月 27 日 8:00:42 8:01:15 33杉本氏と同時 相原氏と同時 

9 月 28 日 18:53:12 18:53:27 15杉本氏と同時  

9 月 30 日 17:08:48 17:09:12 24杉本氏と同時  

9 月 30 日 23:27:54 23:28:03 9 アップせず 

 





流星の電波観測報告 
2008 年 7 月 1 日～2009 年 1 月 

MSS-121 
2009.2.08 

藤由 嘉昭 
 
7 月 1日～12月 11日まで 

7月1日から12月11日のデータ
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7月31日は、データをＬｏｓｔ 

8月22日15時10分まで。24日 電気設備メンテナンスのため休止 

25日８時５０分より開始 

10月10日８時50分～14時30分までパソコンメンテナンスのため休止 

10月28・29日は、データを削除してしまい復活できたデータのみを使用。 

10月30日は、3時間分データがなかった。  

11月14日11時20分 パソコンハングアップのためデータ欠落 

12月11日9h20m-14h40mまでHROFFTハングアップ、そのためデータ欠落、HROFFTのレベルを軽く調整 

    及びMRX-50の2台の間にスチロール板をいれた。エコー数はシャープに捕らえられるようになった。 

    また、 寒さ対策を行う。 

12月12日から31日まで。 

12月12日から31日まで
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2008年7月1日～12月31日 半年間 

2008 7月から１２月までのデータ
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双子座流星群 12月 13日 0 時～12月 15 日 23時 

双子座流星群
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2008 年 7月1 日～12月 31 日 ロングエコー数 82 個 
八王子 杉本さんとの同時 ３３個 
横浜 相原さんとの同時  ２４個 
 
面倒でいくつか確認を取っていな時はあった。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2009 年 1月のデータ 

１月のデータ
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1 月 29日から 31日は雨のためカウントするのが大変だった。 
 
1 月のロングエコー数 24 個 
同時エコー数 
八王子 杉本さん   23個 
横浜  相原さん        5個 
横浜  野地さん   1個 
 
しぶんぎ流星群データ 1月 1日 0時から 6日 23時 
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1 月 4日のロングエコー 

 
 
冬支度 １                      観測場所 

       
冬支度 ２ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ＭＳＳ－１１９ 

同時観測 MSS-WG

  図１．３月中旬 930320(9)+940317(1)+070317(46)                   図２．３月下旬 060331(42)       ◎Apex 

          図３．４月上旬 080405(44)                      図４．４月中旬 040420(28)+070414(33) 

同時流星観測報告(2008.04.05/06) 

Double-station TV meteor observations 

Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 重野好彦

2008.04.05/06 撮影時間 JST 22:00-04:00 ＩＩ－２点同時 85mm F:1.2 DV 写野:12.0dx9.2d 基線:42.9km 

P1:群馬赤城電研 Lm:9.2mag +3℃  P2:埼玉長瀞霊下 Lm:9.3mag +0℃ 

Co.Rad(2000) SD  VG    a    e     q     ω    Ω    i 

118.8  40.8  .4  5.0 1.52 0.341 1.001 180.3  16.1  2.8 

174.6  70.7  .9  6.9 1.38 0.275 0.999 187.2  16.3 10.1 

175.2  -8.3 1.7 12.8 1.73 0.514 0.839  58.4 196.1  3.6 

183.5  45.5  .2 12.5 2.11 0.551 0.948 211.5  16.1 13.5 

190.2   7.3  .5 17.1 2.01 0.630 0.743 250.5  16.2  5.6 

190.6 -20.7  .7 22.1 1.90 0.695 0.582  91.3 196.0 11.0 

190.6   2.3 2.7 20.4 2.60 0.738 0.681 255.6  16.1  3.9 

193.7  -9.6  .8 20.4 1.78 0.666 0.596  90.7 196.0  2.4 

194.1    .6 3.1 23.3 3.09 0.802 0.611 262.8  16.2  4.5 

194.3  -4.3  .3 21.2 2.07 0.707 0.606 267.2  16.3  1.2 

194.9 -15.7 6.3 20.2 1.55 0.634 0.567  96.8 196.2  6.1 

195.8  17.0 2.0 10.4 1.26 0.341 0.832 250.3  16.3  7.1 

200.9  -7.7  .4 22.9 1.66 0.703 0.494 283.1  16.1   .9 

212.4 -16.7 1.5 32.4 1.72 0.874 0.216 132.9 196.2  5.8 

214.1 -30.4 1.6 38.9 2.31 0.926 0.170 136.5 196.1 38.3 

215.6 -14.0  .7 30.5 1.34 0.846 0.206 316.9  16.2   .3 

217.6 -19.5 1.8 38.8 2.22 0.952 0.107 146.3 196.2 12.7 

218.8   7.4  .4 23.6 1.18 0.650 0.414 299.3  16.1 20.6 

221.9  29.0  .6 21.0 1.37 0.499 0.686 266.8  16.1 28.1 

222.6 -14.9 2.7 15.1 .806 0.535 0.374 322.6  16.2   .9 

223.1 -24.6 1.1 19.0 .782 0.651 0.273 147.6 196.1  7.3 

237.0  20.5  .6 44.6 24.3 0.978 0.526 267.6  16.1 68.4 

238.9  22.2  .5 27.4 1.05 0.542 0.482 298.3  16.1 44.9 

Co.Rad(2000) SD  VG    a    e     q     ω   Ω     i 

244.2 -18.2 2.3 53.1 1.79 0.962 0.068 334.3 16.2 164.9 

247.0  55.3  .1 26.6 2.77 0.651 0.966 204.4 16.2  43.1 

252.8  60.4  .3 24.6 2.55 0.611 0.989 194.2 16.1  40.2 

255.2  34.7  .2 40.5 3.09 0.723 0.857 228.8 16.2  69.7 

256.1  12.7 1.0  8.4 .762 0.338 0.504 344.6 16.2  11.5 

256.1  -2.8  .8 60.6 6.07 0.923 0.466 276.5 16.2 132.8 

256.8  -6.9 1.1 66.5 -4.3 1.123 0.529 263.7 16.2 144.8 

266.5  19.6  .4 39.3 .927 0.344 0.609 302.1 16.1  84.0 

268.7  -4.4  .8 62.6 2.59 0.713 0.744 247.5 16.2 142.5 

272.9  23.6  .4 39.9 1.00 0.179 0.824 279.4 16.2  83.8 

273.9  14.5 1.1 28.3 .636 0.597 0.256 352.0 16.1  65.7 

275.0  -9.5  .9 67.4 5.09 0.824 0.898 219.4 16.2 155.0 

276.7   9.8  .7 62.5 12.5 0.923 0.971 200.3 16.2 123.0 

278.4   7.6  .6 62.1 4.71 0.792 0.979 198.1 16.2 126.2 

279.2 -10.9 1.2 71.2 -14. 1.070 0.968 200.6 16.2 159.1 

282.0  23.3  .6 49.4 1.82 0.449 1.001 178.2 16.2  97.2 

283.2  40.8  .1 41.3 3.15 0.684 0.995 170.7 16.2  73.0 

284.1  -5.4  .6 60.5 1.34 0.257 0.999 188.2 16.2 147.2 

287.2 -22.5  .  29.7 地球向点 

289.0  -1.8 1.2 62.8 2.04 0.522 0.977 158.6 16.2 143.0 

302.4   6.8  .8 58.0 2.16 0.682 0.688 103.2 16.2 126.6 

 11.6  66.8 1.3 16.7 3.10 0.697 0.938 148.0 16.0  21.2 

αVir 

αVir 

ηDra 

Lyr 

θVir 

αVir 

γVir 

Lib 

ηVir 



同時流星観測報告(2008.06.13/14) 

Double-station TV meteor observations 
 

Meteor Science Seminar Working Group (MSS-WG) 重野好彦 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    撮影時間 JST 21:50-03:00 前半雲多し 

    検出同時流星 21     測定不能  0       精度不良等  0   軌道計算同時流星 21 

    平均測定誤差 84"  平均交差角 28d  平均輻射点誤差 0.71d 
 

    ＭＳＳ－ＷＧ ＩＩ－２点同時 85mm F:1.2 DV 写野:12.0dx9.2d 基線:43.7km 

      P1:群馬赤城電研  E:139d11'45".0 N:36d28'31".2 H:530m  Lm:9.5mag +16℃ 

      P2:埼玉登谷牧場  E:139d09'23".6 N:36d04'58".6 H:635m  Lm:9.1mag +13℃ 
 

  ID     DATE     UT   Co.Rad(2000) SD  VG    a    e     q     ω    Ω     i 

MSSJq2 20080613 134259 210.8 -25.2 2.4  6.2 1.49 0.338 0.985  28.1 262.7   2.2 

MSSJqG 20080613 171845 235.2  33.6  .3 12.8 2.17 0.548 0.980 205.7  82.9  16.0 

MSSJqB 20080613 164309 249.8   9.0  .4 19.2 3.49 0.764 0.823 235.8  82.9  16.1 

MSSJqK 20080613 175808 254.2   2.0  .9 12.3 1.43 0.424 0.823 248.8  83.0   9.3 

MSSJq1 20080613 133026 257.2  -9.6 1.9  5.6 1.07 0.182 0.879 262.9  82.8   2.5 

MSSJq4 20080613 153009 262.4 -29.6 7.5 21.8 2.05 0.718 0.578  91.8 262.8   4.7  θOph 

MSSJq9 20080613 161635 264.1 -29.6 2.7 23.1 2.17 0.749 0.545  94.7 262.9   5.1  θOph 

MSSJq3 20080613 142623 272.8  -2.4  .9 13.6 1.06 0.410 0.623 289.2  82.8  10.2 

MSSJqE 20080613 170055 301.0  63.5  .2 33.0 3.75 0.729 1.014 175.6  82.9  55.9 

MSSJq5 20080613 153612 306.8  49.4  .3 32.2 1.43 0.308 0.986 208.9  82.9  61.0 

MSSJqC 20080613 164835 314.7 -13.9 1.3 61.6 -7.2 1.027 0.193 306.8  82.9 169.5 

MSSJq6 20080613 154422 326.1  54.6  .6 17.7 .833 0.229 0.642  12.9  82.9  36.5 

MSSJqL 20080613 175948 331.5  70.1  .6 28.0 1.63 0.426 0.935 137.3  83.0  50.0 

MSSJqD 20080613 164956 335.9  17.7  .5 63.0 4.18 0.768 0.969 206.5  82.9 134.6 

MSSJqJ 20080613 174549 337.6   2.0  .8 58.7 1.19 0.426 0.686 275.0  82.9 158.3 

MSSJq8 20080613 161328 339.1  54.2  .3 42.9 2.41 0.609 0.943 144.1  82.9  79.3 

MSSJqI 20080613 174203 340.1  33.3  .3 48.5 1.16 0.153 0.983 139.2  83.0 106.4 

MSSJq7 20080613 160019 341.1  15.7  .6 65.6 6.17 0.837 1.004 192.8  82.9 142.2 

MSSJqA 20080613 163627 346.9  44.3  .5 42.5 1.17 0.321 0.795  96.0  82.9  88.9 

MSSJq- 20080613 133026 353.8  -2.7  .  29.3 地球向点 

MSSJqH 20080613 173256  46.2  26.5  .5 38.8 1.61 0.956 0.070  25.3  82.9  33.2 

MSSJqF 20080613 170150  47.1  36.1  .6 42.0 4.07 0.960 0.162  44.3  82.9  51.0 

    図１．今回の観測 2008.06.13/14 ２１流星 ◎Apex           図２．マクロスキー＆ポゼン ６月中旬 ４３流星 
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流星雨の命名法規則 
Nomenclature rules for meteor showers.*1 

次の命名法規則は流星雨の極大がいつであるか、そしてその時の輻射点がどの位置にあるかが、発見時
にいつも正確にわかっているというわけではないという流星雨を念頭において採用されます。既知の流
星群では、作業部会は輻射点が確立された後でいっそう正しい名称（δこいぬ群という名称を提案した
であろう）よりは伝統的に受け入れられた名称（例えば、αいっかくじゅう群）を選ぶかもしれません。 

一般的な規則として、流星雨（または流星群）は特にラテン語の所有格を使って、輻射点のあるその当
時の星座の名にちなんで名付けられるべきであるということです。星座のラテン語の所有格の名称は 
７つの語尾変化の１つで終わります。 

ae (e.g., Lyrae),    ＊１：http://www.ta3.sk/IAUC22DB/MDC2007/Dokumenty/shower_nomenclature.php 
is (e.g., Leonis),  
i (e.g., Ophiuchi),  
us (e.g.,Doradus),  
ei (e.g., Equulei),  
ium (e.g., Piscium), or  
orum (e.g., Geminorum).  

慣例では最終の接尾語を“-id”あるいは複数形の“-ids”で置き換えます。みずがめ座（Aquarii）から
の流星雨は“Aquarids”ではなく“Aquariids”です。唯一の例外は、みずへび座（Hydrus）からの流星
雨のために設けられたもので“Hydrusids”と呼ばれるでしょう。それは、うみへび座（Hydra）からの
流星雨と混乱しないためです。 

星座名称が２語から成っているとき、ただ２番目の語尾変化だけが“id”によって置き換えられるはず
です。それゆえ、りょうけん座（Canum Venaticorum）からの流星雨は「Canum Venaticids」となるでし
ょう。２つの星座をまとめるときはダッシュを使います。そして両方の星座名に“id”が付きます。 
それゆえ、とも群－ほ群（Puppids - Velids）となります。ガイドラインとして、星座の順序は輻射点の
日々の移動と同じ順序であるべきです。 

もしより高い精度が必要なら、ヨハン・バイエル(1603 年)によってウラノメトリア星図に初めて導入さ
れたギリシャ文字が割り当てられたか、その後に導入されたローマ字が割り当てられた最も近くの星
（もし最も明るいということが不確かだとしても）で流星雨は名付けられます。もし疑わしいなら、流
星雨（発見年）の極大時の輻射点位置にするべきです。それゆえ、IRAS-Araki-Alcock 彗星からの流星雨
は“ηこと群”と命名されるでしょう。 

既存の慣例に従い、同じ星座から流星雨を区別する月の名称を加えるかもしれません。この場合、流星
雨はより有名な“４月こと群”と区別するために、IRAS-Araki-Alcock 彗星からの流星雨を“５月こと群”
と呼ぶこともできるでしょう。 

昼間流星群については“昼間の”を加えるのが慣例です。それゆえ、その名称は 10 月のおひつじ群に
対して６月の“昼間のおひつじ群”となります。ガイドラインとして、流星群の輻射点は昼間流星雨と
呼ばれるためは太陽から 32°以内であるべきです。このことは、その地点の航海薄明の始まりにおいて
水平線上 20°以上上に輻射点がないことを保証します。 

南と北は同じ（起源の）母天体の流星体に起因して黄道面（厳密には木星の軌道面）の南と北にある流
星雨の“分枝”を示します。それらは決められた太陽黄経でほとんど同じ近日点黄経を持ち（南と北の
間で近日点引数と昇交点黄経が 180°異なる）、２つの分枝はほぼ同じ期間にわたって活動する。 

もし流星群が他の交点で（地球と）遭遇するときは慣例的に“双子流星雨”と呼ぶ。オリオン群と 
ηみずがめ群は双子流星雨ですが、それぞれ異なった時期に放出されたダストを表しており、そして現
在はまったく異なった軌道にあります。慣例の問題として、双子流星雨と流星群の南北分枝は異なった
名称で呼ばれます。流星雨はその母天体の名にちなんで名付けないものとします（例えば、ジャコビニ
群，IRAS-Araki-Alcock 群）。なぜなら、彗星の名称は名称が同一ではではなく、ラテン語ではない傾向
があります。同様に、彗星の名称はそれらが行方不明になった後で再発見されたとき、彗星名が変化す
る可能性があるからです。 

流星雨命名法のための作業部会は各流星雨に唯一の名称（例えば、５月こと群ではなく、ηこと群）を
確定するため、新たに同定した流星雨の名称に対して可能な代替案の名称の中から選択するであろう。 

【流星雨の命名法規則作業部会】 
メンバー ： Peter Jenniskens (USA：議長),Vladimir Porubcan (Slovakia：IAU MDC センター長),Pavel Spurny 
(Czech Republic：第 22 委員会委員長), William J. Baggaley (New Zealand), Juergen Rendtel (Germany：IMO
会長), Shinsuke Abe (Japan), Robert Hawkes (Canada), Tadeusz J. Jopek (Poland：連絡窓口) 
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Table l Latin possessive names of meteor showers 

Constellation Latin possessive  Shower Constellation Latin possessive  Shower 
Andromeda  Andromedae Andromedld Leo Leonis Leonid 
Antlia Antliae Antliid Leo Minor Leonis Minoris Leonis Minorid 
Apus  Apodis Apodid Lepus Leporis Leporid 
Aquarius  Aquarii Aquariid Libra Librae Librid 
Aquila  Aquilae Aquilid Lupus Lupi Lupid 
Ara  Arae Arid Lynx Lyncis Lyncid 
Aries  Arietis Arietid Lyra Lyrae Lyrid 
Auriga  Aurigae Aurigid Mensa Mensae Mensid 
Bootes Bootis Bootid Microscopium Microscopii Microscopiid 
Caelum  Caeli Caelid Monoceros Monocerotis Monocerotid 
Camelopardalis  Camelopardalis Camelopardalid Musca Muscae Muscid 
Cancer  Cancri Cancrid Norma Normae Normid 
Canes Venatici  Canum Venaticorum Canum Venaticid Octans Octantis Octantid 
Canis Major Canis Majoris CanisMajorid Ophiuchus Ophiuchi Ophiuchid 
Canis Minor Canis Minoris Canis Minorid Orion Orionis Orionid 
Capricornus  Capricorni Capricornid Pavo Pavonis Pavonid 
Carina  Carinae Carinid Pegasus Pegasi Pegasid 
Cassiopeia Cassiopeiae Cassiopeiid Perseus Persei Perseid 
Centaurus  Centauri Centaurid Phoenix Phoenicis Phoenicid 
Cepheus  Cephei Cepheid Pictor Pictoris Pictorid 
Cetus  Ceti Cetid Pisces Piscium Piscid 
Chamaeleon  Chamaeleontis Chamaeleontid Piscis Austrinus Piscis Austrini Piscis Austrinid 
Circinus Circini Circinid Puppis Puppis Puppid 
Columba  Columbae Columbid Pyxis Pyxidis Pyxidid 
Coma Berenices  Comae Berenices ComaeBerenicid Reticulum Reticulii Rectuliid 
Corona Australis  Coronae Australis CoronaeAustralid Sagitta Sagittae Sagittid 
Corona Borealis  Coronae Borealis CoronaeBorealid Sagittarius Sagittarii Sagittariid 
Corvus  Corvi Corvid Scorpius Scorpii Scorpiid 
Crater  Crateris Craterid Sculptor Sculptoris Sculptorid 
Crux  Crucis Crucid Scutum Scuti Scutid 
Cygnus Cygni Cygnid Serpens Serpentis Serpentid 
Delphinus  Delphini Delphinid Sextans Sextantis Sextantid 
Dorado  Doradus Doradid Taurus Tauri Taurld 
Draco  Draconis Draconid Telescopium Telescopii Telescopiid 
Equuleus  Equulei Equuleid Triangulum Trianguli Triangulid 
Fornax  Fornacis Fornacid Triangulum Australe Trianguli Australis Trianguli Australid 
Gemini  Geminorum Gemlnid Tucana Tucanae Tucanid 
Grus  Gruis Gruid Ursa Major Ursae Majoris UrsaeMajorid 
Hercules  Herculis Herculid Ursa Minor Ursae Minoris Ursae Minorid 
Horologium  Horologii Horlogiid Vela Velorum Velorid 
Hydra  Hydrae Hydrid Virgo Virginis Virginid 
Hydrus  Hydri Hydrusid Volans Volantis Volantid 
Indus Indi Indid Vulpecula Vulpeculae Vulpeculid 
Lacerta  Lacertae Lacertid       
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【原文】 

Nomenclature Rules for Meteor Showers 

The following nomenclature rules are adopted for meteor showers, keeping in mind that it is not always known 
precisely during discovery when is the peak of a meteor shower and what is the position of the radiant at that time. 
For known showers, the Taks Group may choose a traditionally accepted name (e.g., alpha-Monocerotids) over 
the more correct name after a radiant has been established (which would have suggested the name of delta-Canis 
Minorids).  

The general rule is that a meteor shower (and a meteoroid stream) should be named after the then current 
constellation that contains the radiant, specifically using the possessive Latin form. The possessive Latin name for 
the constellations end in one of seven declensions: 

ae (e.g., Lyrae),  
is (e.g., Leonis),  
i (e.g., Ophiuchi),  
us (e.g.,Doradus),  
ei (e.g., Equulei),  
ium (e.g., Piscium), or  
orum (e.g., Geminorum).  

Custom is to replace the final suffix for '-id', or plural '-ids'. Meteors from Aquarius (Aquarii) are Aquariids, not 
Aquarids. An exception is made for meteors from the constellation of Hydrus,which will be called 'Hydrusids', in 
order not to confuse with meteors from the constellation of Hydra. 

When the constellation name has two parts, only the second declension is to be replaced by 'id'. Hence, meteors 
from Canes Venatici (Canum Venaticorum) would be 'Canum Venaticids'. When two constellations are grouped 
together, a bracket is used and both constellation names will have 'id'. Hence, Puppids-Velids. As a guideline, the 
order of the constellations should be in the same sequence as the radiant daily motion.  

If a higher precision is needed, then the shower is named after the nearest (if in doubt: brightest) star with a Greek 
letter assigned, as first introduced in the Uranometria atlas by Johann Bayer (1603), or one with a later introduced 
Roman letter. If in doubt, the radiant position at the time of the peak of the shower (in the year of discovery) 
should be taken. Hence, the meteors of comet IRAS-Araki-Alcock would be named 'eta-Lyrids'.  

Following existing custom, one may add the name of the month to distinguish among showers from the same 
constellation. In this case, one could call the shower from comet IRAS-Araki-Alcock the 'May Lyrids', in order to 
differentiate from the more familiar 'April Lyrids' 

For daytime showers, it is custom to add 'Daytime', hence the name for the 'Daytime Arietids' in June as opposed 
to the Arietids in October. As a guideline, the stream radiant should be less than 32 degs from the Sun to be called 
a daytime shower. This ensures that no where is the radiant more than 20 degs above the horizon at the start of 
local Nautical twilight.  

South and North refer to 'branches' of a shower south and north of the ecliptic plane (stricktly the orbital plane of 
Jupiter), resulting from meteoroids of the same (original) parent body. Because they have nearly the same 
longitude of perihelion at a given solar longitude (the argument of perihelion and longitude of ascending node 
differing by 180 degrees between South and North), the two branches are active over about the same time period.  

If the meteoroid stream is encountered at the other node, it is customary to speak of 'twin showers'. The Orionids 
and eta-Aquariids are twin showers, even though each represent dust deposited at different times and are now in 
quite different orbits. As a matter of custom, twin showers and the north and south branches of a stream carry 
different names. Meteor showers are not to be named after their parent bodies (e.g., Giacobinids, 
IRAS-Araki-Alcockids). The names of comets tend not to be Latin, making the naming not unique. Also, comet 
names can change when they get lost and are recovered.  

The Task Group for Meteor Shower Nomenclature will choose among possible alternative proposed 
names for newly identified meteor showers, in order to establish a unique name for each meteor 
shower (e.g., eta-Lyrids, not May Lyrids).  

Task Group on Meteor Shower Nomenclature 
Members of the Group: 
Peter Jenniskens (USA: Chair), Vladimir Porubcan (Slovakia: IAU Meteor Orbit Data Center), Pavel Spurny  
(Czech Republic: IAU C22 president), William J. Baggaley (New Zealand), Juergen Rendtel (Germany),  
Shinsuke Abe (Japan), Robert Hawkes (Canada), Tadeusz J. Jopek (Poland),  
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【要旨】 

●基本ルール：輻射点がある星座名のラテン語所有格の語尾を“-id”または複数形の“-ids”に置き換
える。 

ae (e.g., Lyrae),  
is (e.g., Leonis),  
i (e.g., Ophiuchi),  
us (e.g.,Doradus),  
ei (e.g., Equulei),  
ium (e.g., Piscium), or  
orum (e.g., Geminorum).  

慣例：「みずがめ座」“Aquarius（Aquarii）”は“Aquariids”で“Aquarids”とはならない。 
例外：「みずへび座」“Hydrus（Hydri）”は“Hydrusids”とする。これは「うみへび座」“Hydra（Hydrae）” 
   との混同を避けるため。 

●星座名が二語からなる星座の場合は二語目を“id”にする。 
例）Canes Venatici (Canum Venaticorum) は“Canum Venaticids” 

●星座名が２つにまたがる場合はハイフン“‐”を用いて両方ともに“id”にする。このとき、星座の
順序は輻射点の日々の移動と同じ順序にする。 
例）Puppids-Velids 

●高い精度が必要な時は、極大時の輻射点に最も近い星のギリシャ文字または後で用いられたローマ文
字（バイエル名）を用いる。疑わしい場合は、流星群の（発見年の）極大時の輻射点位置で決める。
例）IRAS-Araki-Alcock 彗星からの流星群は“ηLyrids”とする。 

●同じ星座で別の月に出現する場合は月名を先頭に付ける。 
例）IRAS-Araki-Alcock 彗星からの流星群は“May Lyrids”とし、“April Lyrids”と区別する。 

●昼間流星群（輻射点の太陽離角が 32°以内の流星群）には「昼間」“Daytime”を先頭に付ける。 
例）Daytime Arietids 

●「南」と「北」は「分枝」“branches”と呼び、別の流星群名になる。これは、昇交点黄径と近日点 
引数が 180 度違うだけで、同じ（起源の）母天体からの流星群であるため。 
また昇交点と降交点で発生する流星群は、「双子流星群」“twin showers”と呼び、別の流星群名になる。
例）Orionids（昇交点側）とηAquariids（降交点側） 

●母天体名を流星群名にしない。 
母天体名がラテン語でないことや、失踪し再検出されると別名になることもあり厄介なため。 
例）Giacobinids や IRAS-Araki-Alcockids など。 
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新流星雨の報告 
New Meteor Shower Reports*1 

新しい流星雨の発見者はできる限りしっかりと流星雨命名法規則に則って流星データセンター（MDC，連絡先：
T.J.Jopek）にただ一つの名称を提案するように求められます。名称はただ一つのものであって、そしてすべての
流星雨のリストで他の流星雨と混乱するような名称を作るべきではありません。もし発見がワーキングリストの中に
ある他のそのような流星雨の基準を満たすなら、その流星雨は IAU 番号と３文字コードを割り当てられてワーキ
ングリストに加えられるでしょう。３文字コードはコードの方が数字よりも覚え易く、認識しやすいことから流星雨を
区別するための代替的で一般的な方法です。 

私たちは科学雑誌で発表されるであろうすべての新しい流星雨を受理します。どうか、雑誌に完成原稿を投稿
する前に、MDC に論文のコピーを送ってください。新しい名称と番号は発見の発表とその後の議論で使われる
はずです。 

国際流星機構（IMO）は可能性のある新しい流星群のこの最初の評価で MDC を助けています。IMO によって
受理された流星群は IMO の機関誌 WGN に論文として報告されるべきで、そして WGN の編集者は名称と番号
を収集するために MDC と連絡を取ることができます。 

新しい流星雨がワーキングリストに加えられるときには、IAU 小惑星センターと共同して CBET を定期的に発行さ
れるでしょう。 

MDC に報告する前に、眼視観測やビデオの一点観測から新しい流星雨を識別したアマチュア天文家は IMO と
連絡を取って、関連する主張を提供するべきです（連絡先：Juergen Rendtel）。観測は流星雨を強く示唆したも
のであるべきです。例えば、短時期に狭くまとまった輻射点からの有意な数の突発的な出現（例：βみずへび
群）や、あるいは予想される移動量で移動して数晩にわたって一点観測で検出された連続的な輻射点などで
す。 

次の研究の目標は、提案された流星雨の妥当性を確立し、もし分析によってこのような妥当性が確認されたなら、
その後に流星群をワーキングリストから確立された流星雨のリストに移動することです。ワーキングリストの中にあ
る（あるいはリストから排除されている）流星雨を確立する手助けとなる証拠は論文で発表すべきで、その論文の
コピーは MDC に提出すべきです。タスクグループによる証拠の再調査の上で MDC はその流星群をワーキング
リストから確立された流星雨のリストに移動するでしょう。 

確立された流星雨のリスト中にあるそれぞれの流星雨は、ブラジルのリオデジャネイロで行われる 2009 年 IAU
総会において、第 22 委員会による推薦でその公式の名称と公認を受けるでしょう。 

＊ １：http://www.ta3.sk/IAUC22DB/MDC2007/Dokumenty/new_reports.php 

【要旨】 

新流星群の検出からワーキングリスト掲載までの手順 

新流星群の検出 

    ↓ 
観測者(著者)は流星群の命名法に則って流星群名を決めたうえで論文原稿を執筆。完成原稿を論文誌に投稿
（submit）する前に MDC の T.J.Jopek 氏に完成原稿のコピーを送付 
    ↓ 
MDC が送られてきた投稿前完成原稿のコピーをもとに流星群名を承認し IAU 番号と３文字コードを発行 
    ↓ 
観測者(著者)は承認された流星群名で論文誌に論文を投稿。校正（revise）／受理（accept）を経て掲載 
    ↓ 
MDC は新流星群をワーキングリストに掲載、MPC と共同して CBET を定期的に発行して新流星群を告知 

 
※なお、アマチュア観測者の場合は手続きを IMO に代行してもらうことができる。 
この場合、観測者(著者)は流星群の命名法に則って流星群名を決めたうえで IMO と連絡を取って論文を投稿
する。IMO は観測者(著者)に代わって MDC に連絡を取り、流星群名、IAU 番号、３文字コードの承認を得る。
ただし、論文は WGN に掲載される。



2008.10.05  第120回 流星物理セミナー 
橋本岳真 

- 2 - 

【原文】 
The discoverer of a probable new shower is asked to propose a uniqe name to the Meteor Data Center (contact T.J. 
Jopek), following the shower nomenclature rules as closely as possible. The name should be unique and not create 
confusion with other showers in the list of all showers. If the discovery meets the standards of other such showers 
in the Working List, the shower will be added and assigned an IAU number and a three-letter code. The thee-letter 
code is an alternative and popular way to discriminate among showers because the code is easier to remember and 
recognize than numbers.  
 
We accept all new showers about to be published in scientific journals. Please send a copy of the paper to the 
MDC before submitting the final version to the journal. The new name and number are to be used in that 
publication of the discovery and in subsequent discussions.  
 
The International Meteor Organization (IMO) is assisting the MDC in this initial evaluation of 'probable' new 
streams. Streams accepted by the IMO should be reported in a paper in WGN, the Journal of the IMO, and the 
editor of WGN can contact the MDC to collect name and number.  
 
In collaboration with the IAU Minor Planet Center, a CBET telegram will be issued periodically to indicate when 
new showers are added to the working list.  
 
Before reporting to the MDC, amateur astronomers that recognize new meteor showers from visual and 
single-station video observations should contact the International Meteor Organization and present their claim for 
referal (point of contact: Juergen Rendtel). Observations should strongly suggest a shower. For example, an 
outbursts of a significant number of meteors from a compact radiant in a brief period of time (e.g., beta 
Hydrusids), or a persistent radiant detected in single-station observations over several nights, moving at the 
expected rate.  
 
The goal of subsequent research is to establish the validity of the proposed shower and, if analysis confirms such 
validity, subsequently move the stream from the Working List to the List of Established Showers. Evidence that 
helps establish a shower in the Working List (or eliminate from the list) should be published in the literature, a 
copy of the paper should be provided to the MDC. Upon review of the evidence in the Task Group, the MDC will 
move that stream from the Working List to the List of Established Showers.  
 
Each shower in the List of Established Showers will receive its official name, and official recognition as being 
established, on recommendation to Commission 22 at the 2009 IAU General Assembly in Rio de Janeiro, Brasil. 
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IAU Meteor Shower List 
IAU MDC Catalogue   -  shower_list_all - version 01/2008  
The catalogue contains several parameters of the meteoroid showers.  
------------------------------------------------------  
Column  Column          Description  
  No    Name  
------------------------------------------------------  
  1      NoIAU          shower IAU number,  
  2      Code           shower IAU three letter code,  
  3      ShowerName    latin name of the shower,  
  4      Sst            shower status:   e - established, w - working,   
  5      Sty            shower type:  0  - single shower,   
                                    > 0  - group of showers (Sty = NoIAU of the main shower),  
  6      Gco            group component:  0 - root of the group of showers (shower complex),   
                                              usually mean values of parameters are given;  
                                          1,2 ...  the sub-group of the shower complex,   
                                                   e.g. S-Taurids, N-Taurids,   
  7      SLon          Solar longitude at peak of shower (degrees, epoch J2000),    
  8      RA             Right Ascension of the shower radiant at peak (degrees, epoch J2000),  
  9      DE             Declination of the shower radiant at peak (degrees,  epoch J2000),  
 10      VG             Geocentric Speed (km/s), before acceleration by Earth's gravity,  
 11      ZHR           peak rate in terms of zenith hourly rate (per hour),  
 12      ParentBody    shower parent body,  
 13      Remarks        notes, remarks about the shower,   
 14      Author         discoverer, references to the shower parameters. 
------------------------------------------------------ 
 
No. NoIAU Code ShowerName Sst Sty Gco SLon RA DE VG ZHR ParentBody Ramarks Author 
1. 1 CAP alpha Capricornids e 0 0 127   306.6 -8.2 22.2 0 169P/NEAT (= 2002 EX12)   
2. 2 STA South. Taurids e 247 1 224   49.4 13  28  0 2P/Encke member of Taurids Complex (247)  
3. 3 SIA South. iota Aquariids e 0 0 131.7 339   -15.6 34.8 0    
4. 4 GEM Geminids e 0 0 262.1 113.2 32.5 34.6 0 3200 Phaethon (=1983 TB)   
5. 5 SDA South. delta Aquariids e 0 0 125.6 342.1 -15.4 40.5 0 Marsden group   
6. 6 LYR April Lyrids e 0 0  32.4 272   33.3 46.6 0 C/1861 G1 (Thatcher)   
7. 7 PER Perseids e 0 0 140.2 48.3 58  59.4 0 109P/Swift-Tuttle   
8. 8 ORI Orionids e 0 0 208.6 95.4 15.9 66.2 0 1P/Halley   
9. 9 DRA October Draconids e 0 0 195.1 264.1 57.6 20.4 0 21P/Giacobinni-Zinner   

10. 10 QUA Quadrantids e 0 0 283.3 230  49.5 41.4 0 2003 EH1   
11. 11 EVI eta Virginids e 0 0 354   182.1 2.6 29.2 0 D/1766 G1 (Helfenzrieder)?   
12. 12 KCG kappa Cygnids e 0 0 145.2 284   52.7 24  0    
13. 13 LEO Leonids e 0 0 235.1 154.2 21.6 70.7 0 55P/Temple-Tuttle   
14. 14 XOR chi Orionids Complex e 14 0 259   *   *  25  0    
15. 15 URS Ursids e 0 0 271   219.4 75.3 33  0 8P/Tuttle   
16. 16 HYD sigma Hydrids e 0 0 265.5 131.9 0.2 58  0    
17. 17 NTA North. Taurids e 247 2 224   58.6 21.6 28.3 0 2004 TG10 member of Taurids Complex (247)  
18. 18 AND Andromedids e 0 0 232   24.2 32.5 17.2 0 3D/Biela   
19. 19 MON Dec. Monocerotids e 0 0 260.9 101.8 8.1 42  0 C/1917 F1 (Mellish)   
20. 20 COM Dec. Comae Berenicids e 0 0 274   175.2 22.2 63.7 0    
21. 21 AVB alpha Virginids e 0 0 28   179.9 -7.7 17.6 0 1998 SH2?   
22. 22 LMI Leonis Minorids e 0 0 209   159.5 36.7 61.9 0 C1739 K1 (Zanotti)   
23. 23 EGE epsilon Geminids e 0 0 206   101.6 26.7 68.8 0    
24. 24 PEG mu Pegasids w 0 0 230.4 335.5 21.8 11.2 0    
25. 25 NOA North. October delta Arietids w 0 0 201.7 34.7 20.2 36.3 0  part of NTA  
26. 26 NDA North. delta Aquariids w 0 0 123.4 344.7 0.4 40.5 0    
27. 27 KSE kappa Serpentids e 0 0 15.7 230.6 17.8 45  0    
28. 28 SOA South. October delta Arietids w 0 0 198.5 33.1 10.6 25.6 0 2P/Encke? part of STA  
29. 29 DLE delta Leonids Complex w 29 0 334.7 *   *  20  0    
30. 30 PSC Piscids Complex w 30 0 179   *   *  28  0    
31. 31 ETA eta Aquariids e 0 0 46.9 336.9 -1.5 65.9 0 1P/Halley   
32. 32 DLM Dec. Leonis Minorids e 0 0 262.4 156.1 32.7 62.3 0 C/1798 X1 (Bourvard)?   
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33. 33 NIA North. iota Aquariids e 0 0 147.7 328   -4.7 27.6 0    
34. 34 DSE delta Serpentids w 0 0 323   237   9.6 65  0 1947 F2 (Becvar)?   
35. 38 CUR xi Ursae Majorids w 0 0 358   175.4 30.1 18.9 0    
36. 39 NAL North. alpha Leonids w 0 0 349   158.7 31  11.1 0 2003 YG118?   
37. 40 ZCY zeta Cygnids w 0 0 20   303.8 44.8 39  0    
38. 43 ZSE zeta Serpentids w 0 0 365   266.3 -6.3 67.4 0    
39. 45 PDF phi Draconids w 0 0 368   267.1 69.4 22.9 0    
40. 46 BCR beta Craterids w 0 0 13.5 176.8 -26.9 22.6 0    
41. 47 DLI mu Virginids w 0 0 39   226.8 -8.7 28.3 0    
42. 49 LVI lambda Virginids w 0 0 20   210.7 -10.2 26.8 0    
43. 50 VIR March Virginids Complex w 50 0 354   *   *  23  0    
44. 52 OUM omega Ursae Majorids w 0 0 62   174.7 66.7 27.1 0    
45. 55 ASC alpha Scorpiids e 0 0 55.2 247   -28.8 31  0 2004 BZ74?   
46. 61 TAH tau Herculids e 0 0 72   228.5 39.8 15  0 73P/Schwassmann-Wachmann 3   
47. 63 COR Corvids e 0 0 94.9 192.6 -19.4 9.1 0 2004 HW   
48. 65 GDE gamma Delphinids w 0 0 80.4 342.3 12.2 55.7 0    
49. 66 NSC North. omega Scorpiids w 0 0 70   248.1 -15.3 19.6 0 1996 JG?   
50. 67 NSA North. mu Sagittariids w 0 0 78   271.9 -17.3 22.9 0 C/1770 L1 Lexell?   
51. 69 SSG South. mu Sagittariids w 0 0 78   276.4 -27.5 19.6 0    
52. 73 ZDR zeta Draconids w 0 0 141   260.5 30  14  0 6P/d"Arrest   
53. 76 KAQ kappa Aquariids w 0 0 179   334   -13.8 12.8 0 2006 AR3?   
54. 81 SLY Sept. Lyncids w 0 0 185   110.9 47.9 65  0    
55. 83 OCG October Cygnids w 0 0 206   317.8 52.6 17.2 0    
56. 86 OGC October gamma C etids w 0 0 206.4 50.4 -6.9 3.3 0    
57. 88 ODR omicron Draconids w 0 0 115.5 285   61.3 28.6 0    
58. 89 PVI January pi Virginids w 0 0 295   179   9  64.6 0    
59. 90 JCO January Comae Berenicids e 0 0 301   188.9 16.8 63.9 0 C/Lowe 1913 I   
60. 91 JZA January zeta Aurigids w 0 0 292   70.3 60.1 12.1 0    
61. 92 UER upsilon Eridanids w 0 0 295.6 69.3 -29  10.1 0 2004 TB18?   
62. 93 VEL Puppids-Velids II Complex w 93 0 296   123   -48.3 33.1 0    
63. 94 RGE rho Geminids w 0 0 297   115.8 24.9 23  0    
64. 95 DCA delta Cancrids Complex w 95 0 296.3 *   *  25.7 0    
65. 96 NCC North. delta Cancrids w 0 0 296.3 130   20  26  0 1991 AQ?   
66. 97 SCC South. delta Cancrids w 0 0 296.3 134.1 10.1 25.2 0 2001 YB5?   
67. 98 ECO epsilon Columbids w 0 0 307.1 82.4 -34.7 16.6 0    
68. 99 JSC Dayt. Scutids w 0 0 280.4 278.2 -7.8 24.1 0    
69. 100 XSA Dayt. xi Sagittariids w 0 0 304.9 284.8 -18.6 26.3 0    
70. 101 PIH pi Hydrids w 0 0 317.1 210.3 -23  70.7 0    
71. 102 ACE alpha Centaurids e 0 0 319.4 210.9 -58.2 59.3 0    
72. 103 TCE Centaurids II Complex w 103 0 321   203.8 -39.6 60.2 0    
73. 104 GBO gamma Bootids w 0 0 321   224.4 39.1 50.3 0    
74. 105 OCN Centaurids I Complex w 105 0 323.4 165.6 -60.3 41.5 0    
75. 106 API alpha Pictorids w 0 0 325   110.1 -65.1 30  0    
76. 107 DCH delta Chamaeleontids w 0 0 325   254.4 -86.1 42.6 0    
77. 108 BTU beta Tucanids w 0 0 340.4 49.6 -77.8 36.3 0 C/1976 D1 (Bradfield)   
78. 109 ACN alpha Carinids w 0 0 311.2 100.7 -54.8 21.7 0    
79. 110 AAN alpha Antiliids w 0 0 313.1 140   -10  42.6 0    
80. 111 FCM February Canis Majorids w 0 0 330.6 104.3 -25.6 70  0    
81. 112 NDL North. delta Leonids w 0 0 334.7 168   16  20.1 0 1999 RD32?   
82. 113 SDL South. delta Leonids w 0 0 334.7 137.7 17.8 17.4 0    
83. 114 DXC Dayt. chi Capriconids w 0 0 311.3 321.4 6  18.5 0    
84. 115 DSC Dayt. Sagittariids-Capricornids w 0 0 312.5 315   -23.3 26.8 0 2001 ME1?   
85. 116 DEQ Dayt. epsilon Aquariids w 0 0 315.8 310.2 -6.8 23.1 0    
86. 117 DCQ Dayt. c Aquariids w 0 0 325   346.7 -23.7 14.1 0 2004 NL8?   
87. 118 GNO gamma Normids w 0 0 353   251.6 -51.3 64  0    
88. 119 LCE lambda Centaurids w 0 0 359   173.7 -59.5 38.4 0    
89. 120 DPA delta Pavonids w 0 0 11.1 309.1 -62.8 58  0 C/1907 G1 (Grigg-Mellish)   
90. 121 NHY nu Hydrids w 0 0 343.1 159.1 -12.2 19.7 0 1999 RM45?   
91. 122 APX alpha Pyxidids w 0 0 345.9 135.5 -35.2 25.9 0    
92. 123 NVI Northrn March Viginids w 0 0 354   185.7 2.3 23  0 1998 SJ70?   
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93. 124 SVI South. March Virginids w 0 0 354   179.7 -8.5 22.9 0    
94. 125 SAL South. alpha Leonids w 0 0 359   141.8 -7 11.9 0    
95. 126 SGE March delta-Geminids w 0 0 361   114.5 12.2 8  0    
96. 127 MCA March Cassiopeiids w 0 0 350   352.8 52.3 14.5 0    
97. 128 MKA Dayt. kappa Aquariids w 0 0 354   338.7 -7.7 33.2 0 2002 EV11?   
98. 129 QPE Dayt. q Pegasids w 0 0 354   352.3 12.9 21.7 0 2005 EM169?   
99. 130 DME delta Mensids w 0 0 356.7 58   -80  33  0    
100. 131 DAL delta Aquilids w 0 0 23   310.6 -0.2 66.2 0 C/1984 S1 (Meier)?   
101. 133 PUM April psi Ursae Majorids w 0 0 23   188.6 58.7 10  0    
102. 134 NGV Nothern gamma Virginids w 0 0 24.3 180.6 17.7 11.7 0 2002 FC?   
103. 135 SGV South. gamma Virginids w 0 0 22.7 183.2 -15.5 13.9 0 2003 BD44?   
104. 136 SLE sigma Leonids w 0 0 27.7 192.6 3.1 23  0 2002 GM5?   
105. 137 PPU pi Puppids e 0 0 33.6 110.4 -45.1 15  0 26P/Grigg-Skjellerup   
106. 138 ABO alpha Bootids w 0 0 36.7 218.8 14.5 20.9 0    
107. 139 GLI gamma Librids w 0 0 39   226.8 -8.7 28.3 0    
108. 140 XLI April chi Librids w 0 0 39   236.3 -18.9 34.2 0    
109. 141 DCP Dayt. chi Piscids e 0 0 19.2 19.6 21  18  0    
110. 142 MDR mu Draconids w 0 0 29.2 281   57.9 28.2 0    
111. 143 LPE Dayt. lambda Pegasids w 0 0 29.7 343.5 19.9 38.4 0    
112. 144 APS Dayt. April Piscids e 0 0 30.3 7.6 3.3 28.9 0 2005 NZ6?   
113. 145 ELY eta Lyrids e 0 0 49.1 292.5 39.7 45.3 0 C/1983 H1 (IRAS-Araki-Alcock)   
114. 146 CAU beta Coronae Australids w 0 0 54.7 285.1 -39.9 56.4 0    
115. 147 PAQ phi Aquariids w 0 0 60   350.9 -3.5 64  0    
116. 148 MLV May gamma Virginids w 0 0 45   217.7 -31.2 25.6 0    
117. 149 NOP North. May Ophiuchids w 0 0 49.7 249   -14  27.8 0    
118. 150 SOP South. May Ophiuchids w 0 0 56.7 258   -24  27.8 0    
119. 151 EAU epsilon Aquilids w 0 0 59   284.9 15.6 30.8 0    
120. 152 NOC North. Dayt. omega Cetids e 0 0 46.7 2.3 17.8 33  0 C/2003 Q1 (SOHO)?   
121. 153 OCE South. Dayt. omega Cetids e 0 0 46.7 22.5 -3.6 36.6 0    
122. 154 DEA Dayt. epsilon Arietids w 0 0 55   44.7 21.2 20.6 0 2002 SY50?   
123. 155 NMA Nothern Dayt. May Arietids w 0 0 55   37.2 18.1 25.2 0 2003 QC10??   
124. 156 SMA South. Dayt. May Arietids w 0 0 55   33.7 9.2 28.9 0    
125. 157 ICA iota Cassiopeiids w 0 0 62   43.1 69.2 19.1 0    
126. 158 CET pi Cetids w 0 0 95   24.1 -11.7 66.8 0 C/1874 G1 (Winnecke)?   
127. 159 TAQ tau Aquariids w 0 0 97.3 340.3 -11.5 64.3 0    
128. 160 OSC omega Scorpiids Complex w 160 0 71.9 *   *  19.6 0    
129. 161 SSC South. omega Scorpiids w 0 0 70   243.7 -22.1 23  0    
130. 162 ACI alpha Circinids w 0 0 73.9 218.6 -70.2 27.1 0    
131. 163 SAG Scorpiids-Sagittariids Complex w 163 0 97   *   *  22.9 0    
132. 164 NZC North. June Aquilids e 0 0 86   298.3 -7.1 36.3 0    
133. 165 SZC South. June Aquilids e 0 0 80   297.8 -33.9 33.2 0    
134. 166 JLY June Lyrids w 0 0 85.2 280.3 55  33.4 0    
135. 167 NSS Nothern sigma Sagittariids w 0 0 87   278.6 -25.3 29.3 0 2001 MEW1?   
136. 168 SSS South. sigma Sagittariids w 0 0 92.3 293.1 -14  23.2 0    
137. 169 SCU Scutids w 0 0 94.9 281.7 0.9 18.9 0 2004 CL??   
138. 170 JBO June Bootids e 0 0 96.3 222.9 47.9 14.1 0 7P/Pons-Winnecke   
139. 171 ARI Dayt. Arietids e 0 0 76.7 40.2 23.8 35.7 0 Marsden group of sunskirters   
140. 172 ZPE Dayt. zeta Perseids e 0 0 78.6 64.5 27.5 25.1 0 2P/Encke   
141. 173 BTA Dayt. beta Taurids e 0 0 96.7 84.9 23.5 29  0 2004 TG10   
142. 174 TAS Dayt. theta Aurigids w 0 0 96   93.3 31.3 15.8 0    
143. 175 JPE July Pegasids w 0 0 107.5 340   15  61.3 0 C/1979 Y1 (Bradfield)??   
144. 176 PHE July Phoenicids w 0 0 110.3 31.6 -47.7 47  0    
145. 177 BCA beta Cassiopeiids w 0 0 126.6 352.9 58.8 50.4 0    
146. 178 JCE July Centaurids w 0 0 103.3 225   -35  15.3 0 1997 QK1??   
147. 179 SCA sigma Capriconids w 0 0 110   311.1 -14.5 26.9 0    
148. 180 MSE mu Serpentids w 0 0 114   240   11  7.7 0    
149. 181 KPA kappa Pavonids w 0 0 114.8 282.3 -66.9 18.9 0    
150. 182 OCY omicron Cygnids w 0 0 117.2 304.5 49.7 39.4 0    
151. 183 PAU Piscis Austrinids e 0 0 123.7 347.9 -23.7 44.1 0    
152. 184 GDR gamma Draconids w 0 0 124.4 278.8 48.8 25.1 0    
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153. 185 DBA Dayt. beta Andromedids w 0 0 100.5 15   37.5 26  0 96P/Machholz?   
154. 186 EUM epsilon Ursae Majorids w 0 0 106   192.5 61.7 15.2 0    
155. 187 PCA psi Cassiopeiids e 0 0 106   389.4 71.5 40.3 0    
156. 188 XRI Dayt. xi Orionids e 0 0 117.7 94.4 15  44  0    
157. 189 DMC Dayt. mu Cancrids w 0 0 126   122.7 22.4 24.3 0    
158. 190 BPE beta Perseids w 0 0 135.4 52.8 40.2 66.2 0    
159. 191 ERI eta Eridanids w 0 0 137.5 45   -12.9 64  0 C/1852 K1 (Chacornac)?   
160. 192 TRI August Triangulids w 0 0 139.8 37.5 30.7 57.3 0    
161. 193 ZAR zeta Arietids w 0 0 146   49.7 14.2 70.1 0 C/1862 N1 (Schmidt-Tempel)?   
162. 194 UCE upsilon Cetids w 0 0 146   38.6 -2.8 61  0    
163. 195 BIN beta Indids w 0 0 157.3 342.8 -51.7 14.1 0 C/1991 L3 (Levy)   
164. 196 NPH nu Phoenicids w 0 0 129.7 20   -43  44  0 C/1951 C1 (Padjusakova)?   
165. 197 AUD August Draconids w 0 0 142   272.5 65.1 17.3 0    
166. 198 BHY beta Hydrusids e 0 0 143.8 36.3 -74.5 22.8 0    
167. 199 ADC August delta Capriconids w 0 0 146   328.7 -16  21.6 0 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova   
168. 200 ESE eta Serpentids w 0 0 151   287.7 -3.7 8.6 0 2000 QS7?   
169. 201 GDO gamma Doradids w 0 0 155.7 61.2 -50.2 40.1 0    
170. 202 ZCA Dayt. zeta Cancrids w 0 0 147   119.7 19  43.8 0    
171. 203 GLE Dayt. gamma Leonids w 0 0 148.7 139.9 12.4 19.6 0 1999 RD32?   
172. 204 DXL Dayt. chi Leonids w 0 0 154   142.1 12.8 27.4 0 2001 YB5?   
173. 205 XAU xi Aurigids w 0 0 158   93.5 62.6 56.9 0    
174. 206 AUR Aurigids e 0 0 158.7 89.8 38.7 65.7 0 C/1911 N1 (Kiess)   
175. 207 SCS Sept. beta Cassiopeiids w 0 0 173   33   68.9 69.1 0    
176. 208 SPE Sept. epsilon Perseids w 0 0 170   50.2 39.4 64.5 0    
177. 209 EER epsilon Eridanids w 0 0 170   56.6 -13.8 59  0 C/1854 L1 (Klinkerfues)?   
178. 210 BAU beta Aurigids w 0 0 179.3 86   43  66.5 0 C/1790 A1 (Hershel)?   
179. 211 AOR Sept. alpha Orionids w 0 0 183   86.7 9  62  0    
180. 212 KLE Dayt. kappa Leonids w 0 0 181   162.7 15.7 43.6 0 C/1917 F1 (Mellish)   
181. 213 BRC beta Gruids w 0 0 160.3 337   -47  21  0    
182. 214 BCP beta Capricornids w 0 0 167.7 305.7 -12.8 37  0    
183. 215 NPI North. delta Piscids w 0 0 184   9.2 7.7 31.2 0  part of NTA  
184. 216 SPI South. delta Piscids w 0 0 174   23.6 5.1 26.5 0 2003 QC10?? part of STA  
185. 217 OPC omega Piscids w 0 0 174   0.5 -8.8 21.4 0 2001 HA4?   
186. 218 GSA Sept. gamma Sagittariids w 0 0 170.1 270.8 -31  6.2 0 107P/Wilson-Harrington?   
187. 219 SAR Sept. mu Arietids w 0 0 179   28.5 18.6 36.3 0    
188. 220 NDR nu Draconids w 0 0 170.3 265.4 59.8 20.3 0    
189. 221 DSX Dayt. Sexantids e 0 0 188.4 154.5 -1.5 31.2 0 2005 UD   
190. 222 DDl Dayt. delta Leonids w 0 0 183   172.7 21.2 31.1 0    
191. 223 GVI Dayt. gamma Virginids w 0 0 184   168.4 3.6 23.3 0    
192. 224 DAU October delta Aurigids w 0 0 191    83.5 50.4 64.9 0    
193. 225 SOR sigma Orionids w 0 0 191.7 86   -3  65  0    
194. 226 ZTA zeta Taurids w 0 0 196   86.1 14.7 67.2 0    
195. 227 OMO October Monocerotids w 0 0 206   101.9 -1.4 63.5 0 C/1723 T1 (Keggler-Crossat-Saunderson)?   
196. 228 OLY October Lyncids w 0 0 206   111.3 48.8 64.8 0    
197. 229 NAU nu Aurigids w 0 0 207.3 87.9 39.6 53.1 0    
198. 230 ICS October iota Cassiopeiids w 0 0 209   36.7 66  66.3 0    
199. 231 ACM Dayt. alpha Canis Majorids w 0 0 204   92.1 -14  58.8 0    
200. 232 BCN Dayt. beta Cancrids w 0 0 213   121.7 4.9 66.1 0    
201. 233 OCC October Capricornids e 0 0 189.7 303   -10  10  0 D/1978 R1 (Haneda-Campos)   
202. 234 EPC October epsilon Piscids w 0 0 195   3.4 8.1 21.7 0    
203. 235 LCY lambda Cygnids w 0 0 199   338.6 31.3 18  0 2005 CA?   
204. 236 GPS gamma Piscids w 0 0 200   377.7 9.3 13.4 0 6344 P-L ?   
205. 237 SSA sigma Arietids w 0 0 202   44.7 14.2 40.5 0    
206. 238 DOR alpha Doradids w 0 0 208   69.3 -55.9 20  0    
207. 239 GPU gamma Puppids w 0 0 202.7 110.1 -44  39.2 0    
208. 240 DFV Dayt. psi Virginids w 0 0 202   193.7 -9.6 21.1 0    
209. 241 OUI October Ursae Minorids w 0 0 208   246.6 74.3 30.9 0    
210. 242 XDR xi Draconids w 0 0 210.8 170.3 73.3 35.8 0    
211. 243 ZCN zeta Cancrids w 0 0 225   120.5 14.3 63.4 0    
212. 244 PAR psi Aurigids w 0 0 227   94   50  56.7 0    
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213. 245 NHD Nov. Hydrids w 0 0 235   130.3 -6.3 65.5 0 C/1943 W1 (Van Gent-Peltier-Daimaca)?   
214. 246 AMO alpha Monocerotids e 0 0 239.3 117.1 0.8 63  0    
215. 247 TAU Taurids Complex e 247 0 224   *   *  28  0    
216. 248 IAR Nov. iota Aurigids w 0 0 233.6 76.3 33.3 34  0    
217. 249 NAR Nov. nu Arietids w 0 0 241   39   23.2 12.3 0    
218. 250 NOO Nov. Orionids e 0 0 245   90.6 15.7 43.7 0    
219. 251 IVI Dayt. iota Virginids w 0 0 223   210.4 -3.8 29  0    
220. 252 ALY alpha Lyncids w 0 0 268.9 138.8 43.8 50.4 0    
221. 253 CMI Dec. Canis Minorids w 0 0 252.4 112.9 7.7 40  0    
222. 254 PHO Phoenicids e 0 0 253   15.6 -44.7 11.7 0 D/1819 W1 (Blanpain) /2003 WY25   
223. 255 PUV Puppids-Velids I Complex w 255 0 254   128   -45  36.8 0    
224. 256 ORN North. chi Orionids e 0 0 257.3 83.9 25.5 24.9 0 2002 XM35?   
225. 257 ORS South. chi Orionids e 0 0 260   78.7 15.7 21.5 0    
226. 258 DAR Dec. alpha Aurigids w 0 0 262.2 84.9 35.5 19.5 0    
227. 259 CAR Carinids Complex w 259 0 264   129   -58  38.9 0    
228. 260 GTI gamma Triangulids w 0 0 272   43.3 41.6 11.3 0    
229. 261 DDC Dayt. delta Scorpiids w 0 0 254   246.6 -26.3 25.3 0 2004 YD5?   
230. 262 KLI Dayt. kappa Librids w 0 0 259   231.3 -20.8 31.9 0    
231. 263 NAN nu Andromedids w 0 0 286.3 20   40  7.7 0 2002 XO14? asteroidal  
232. 264 XCE xi Cetids w 0 0 286.3 37   8  7.7 0  asteroidal  
233. 265 JGD January gamma Delphinids w 0 0 289.4 311   18  14  0  asteroidal  
234. 266 ACC alpha Cancrids w 0 0 303.5 135.4 6.3 19.3 0  asteroidal  
235. 267 JNO January nu Orionids w 0 0 307.9 88   12  12  0 2003 AC23? asteroidal  
236. 268 BCD beta Cancrids w 0 0 316.2 119.4 11  14.6 0 2002 MT3? asteroidal  
237. 269 OCS omega Cassiopeiids w 0 0 317.5 7.4 66.4 9.4 0  asteroidal  
238. 270 FAO Febuary alpha Orionids w 0 0 318   88.8 9.4 9.4 0  asteroidal  
239. 271 MLY March Lyncids w 0 0 339.4 123.5 50.3 9.4 0  asteroidal  
240. 272 ACO April alpha Comae Berenicids w 0 0 17.8 193.1 22.9 16.7 0  asteroidal  
241. 273 PBO phi Bootids w 0 0 42.1 217.5 53.7 15.1 0  asteroidal  
242. 274 NUM nu Ursae Majorids w 0 0 54.4 173.5 45.2 9.2 0 2003 QO104? asteroidal  
243. 275 CLI chi Librids w 0 0 79.7 223.2 -20.4 12.2 0  asteroidal  
244. 276 ADR alpha Draconids w 0 0 80.5 220   66.4 11.6 0  asteroidal  
245. 277 GCA gamma Camelopardalids w 0 0 109   88.7 79  22.7 0  asteroidal  
246. 278 MSR July mu Serpendids w 0 0 112.2 240.8 4.7 9.8 0  asteroidal  
247. 279 ZED July zeta Draconids w 0 0 115.7 251.6 66.5 20.6 0  asteroidal  
248. 280 ADL delta Librids w 0 0 141.7 234.5 -2.5 7.1 0 2003 MU? asteroidal  
249. 281 OCT October Camelopardalids e 0 0 193   166   79.1 46.6 0    
250. 282 DCY delta Cygnids w 0 0 200.8 294.6 46.5 14  0 2004 BE68? asteroidal  
251. 283 OPL pi Leonids w 0 0 218.1 146   8  5.8 0  asteroidal  
252. 284 OMA Omicron Ursae Majorids w 0 0 228.9 115   70  9.4 0  asteroidal  
253. 285 GTA gamma Taurids w 0 0 232.8 60   17.5 14.1 0  asteroidal  
254. 286 FTA omega Taurids w 0 0 240.2 58   16.8 21.7 0 2002 UK11? asteroidal  
255. 287 NER Nov. epsilon Eridanids w 0 0 240.8 52   -7  11.1 0 2000 KA? asteroidal  
256. 288 DSA South. Dec. delta Arietids w 0 0 256.5 66.6 15.6 15.2 0  asteroidal  
257. 289 DNA North. Dec. delta Arietids w 0 0 256.5 53   29  14.6 0 1990 HA? asteroidal  
258. 290 ALL alpha Leonids Complex w 290 0 349 *   *  12  0    
259. 291 GVR gamma Virginids Complex w 291 0 23 *   *  12  0    
260. 292 OPH May Ophiuchids Complex w 292 0 52 *   *  27.8 0    
261. 293 DCE Dayt. omega Cetids Complex w 293 0 46.7 *   *  34  0    
262. 294 DMA Dayt. May Arietids Complex w 294 0 55 *   *  22  0    
263. 295 JAQ June Aquilids Complex w 295 0 83 *   *  36  0    
264. 296 SIS sigma Sagittariids Complex w 296 0 90 *   *  28  0    
265. 297 DAQ delta Aquariids Complex w 297 0 125.6 *   *  41  0    
266. 298 IAQ iota Aquariids Complex w 298 0 147.7 *   *  34  0    
267. 299 OAR October Arietids Complex e 299 0 214 *   *  29.8 0    
268. 300 ZPU zeta Puppids w 0 0 254.7 123   -43  39  0    
269. 301 PUP gamma Puppids w 0 0 255 123   -45  38  0    
270. 302 PVE b Puppids w 0 0 256.3 128   -45  39  0    
271. 303 LVL lambda Velids w 0 0 269.7 133   -46  33  0    
272. 304 CVE c Velids w 0 0 273 135   -46  36  0    
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273. 305 SPU sigma Puppids w 0 0 253.7 102   -45  36  0    
274. 306 COL Columbids w 0 0 244.7 86   -34  *  0    
275. 307 TPU tau Puppids w 0 0 270.7 104   -50  31  0    
276. 308 PIP pi Puppids w 0 0 290.7 113   -43  33  0    
277. 309 GVE gamma Velids w 0 0 288   125   -47  33  0    
278. 310 APY alpha Pixidids w 0 0 304.7 132   -34  *  0    
279. 311 DVE delta Velids w 0 0 319.7 132   -56  33  0    
280. 312 ECA epsilon Carinids w 0 0 263.7 129   -58  39  0    
281. 313 ECR eta Carinids w 0 0 280.7 160   -60  *  0    
282. 314 ACR alpha Crucids w 0 0 299.7 192   -63  48  0    
283. 315 OCA omega Centaurids w 0 0 322.7 177   -56  51  0    
284. 316 BHD beta Hydrids w 0 0 320.7 187   -34  *  0    
285. 317 TCN theta Centaurids w 0 0 322.7 210   -40  59  0    
286. 318 MVE mu Velids w 0 0 262   155   -41  54  0    
287. 319 JLE January Leonids w 0 0 282.5 148.3 23.9 52.7 0   Brown et al. 2007
288. 320 OSE omega Serpentids w 0 0 275.5 242.7 0.5 38.9 0   Brown et al. 2007
289. 321 TCB theta Coronae Borealids w 332 1 296.5 232.3 35.8 38.66 0  member of Bootid-Coronae Borealids Complex (332) Brown et al. 2007
290. 322 LBO lambda Bootids w 332 2 295.5 219.6 43.2 41.75 0  member of Bootid-Coronae Borealids Complex (332) Brown et al. 2007
291. 323 XCB xi Coronae Borealids w 332 3 294.5 244.8 31.1 44.25 0  member of Bootid-Coronae Borealids Complex (332) Brown et al. 2007
292. 324 EPR epsilon Perseids w 0 0 95.5 58.2 37.9 44.8 0   Brown et al. 2007
293. 325 DLT Dayt. lambda Taurids w 0 0 85.5 56.7 11.5 36.4 0   Brown et al. 2007
294. 326 EPG epsilon Pegasids w 0 0 105.5 326.3 14.7 29.9 0   Brown et al. 2007
295. 327 BEQ beta Equuleids w 0 0 106.5 321.5 8.7 31.6 0   Brown et al. 2007
296. 328 ALA alpha Lacertids w 0 0 105.5 343   49.6 38.9 0  the shower was called July sigma Cassiopeiids Brown et al. 2007
297. 330 SSE sigma Serpentids w 0 0 275.5 242.8 -0.1 42.67 0   Brown et al. 2007
298. 331 AHY alpha Hydrids w 0 0 285.5 127.6 -7.9 43.6 0   Brown et al. 2007
299. 332 BCB Bootid-Coronae Borealids Complex w 332 0 296   230   37  42  0   Brown et al. 2007
300. 333 OCU Oct. Ursae Majorids w 0 0 202   144.8 64.5 54.1 0   Uehara et al. 2006

 



流星群の記録 

流星物理セミナー2009/2/8 

日本流星研究会 小関正広 

 

１．流星群研究概史 

 19世紀に見られたしし座流星雨が契機となって「流星群」という概念が形作られ、19世紀末にはデニングに

よって流星輻射点リストが編集された。この時点では、輻射点は天球に固定されており、ある流星群は年間を

通して同じ位置から放射すると考えられていた。 

 その後、オリヴィヤーによって、輻射点は移動するものであることが確認されたが、一方で、主要流星群に

は副次的な輻射点が伴うと考えられていた。この時代における眼視観測の主要な目的は、輻射点を正確に決定

することであり、副次的な輻射点の存在自体はかなり確かなものと考えられていた。 

 一方、ホフマイスターによって、輻射点決定に確率的な考え方が導入された。経路の延長が交差する位置を

輻射点である可能性（確率）としてとらえ、交差点の密度が高い場所に輻射点を推定するのである。従って、

ホフマイスターのリストを単純に輻射点表とみなすことは誤りである。 

 第２次世界大戦以後は、近代的な観測技術の発達によって、写真・電波観測で見いだされた流星群を眼視観

測で追跡することが行われるようになる。しかし、眼視観測と写真・電波観測の結果は必ずしも良い一致を示

さなかった。一つには、眼視観測の精度の問題もあるが、以下に述べるように観測方法・手段の違いによる理

由が大きかった。現在では、精度の高い経路記入をできる観測者は少数になっている。 

２．眼視観測による流星群記録の整理 

 以下では、デニング、ホフマイスター、ＡＭＳ、ＮＭＳの輻射点表を筆者が整理したものをもとにする。再

録するには分量が多くなるので、概要のみを示す。すべて、輻射点の赤道座標を黄道座標に変換し、黄経から

観測時刻の太陽黄経を減じたものをプロットして、集約したものである。 

(1)デニングのカタログ 

 19世紀に多数の観測者によって記録された「輻射点」の総合カタログである。長期間の観測から導かれた流

星経路の収束点が掲げられ、ものによっては観測年が記されていないものもある。デニングは前述の輻射点理

解に基づいて「輻射点」を278の流星群に整理しているが、もちろん、そのままでは利用できない。観測記録

のうち、短期間の記録であるもののみをとりだして100の輻射点グループに整理した。 

(2)ホフマイスターのカタログ 

 ホフマイスターは黄道型流星群の研究に力を注いだことで有名である。経路の交差点を敢えて輻射点とは呼

ばず、「収束点」のリストとして掲げている。主としてホフマイスター自身の観測に基づくリストで、南北両

半球での観測が含まれている。これらの収束点から、特に黄道型群では、輻射点が5-15度に広がり、東方移動

とは別に、日々、収束点の中心が5度以上動くとしている。この数値が示すように、ホフマイスターの収束点

分布は、ＡＭＳやＮＭＳの輻射点より広がっている。ホフマイスター自身で整理した流星群表とは別に、筆者

はデニングのカタログと同様の基準で整理し、138の輻射点グループとした。 

(3)ＡＭＳの輻射点 

 ＡＭＳが作成した輻射点一覧は未見であり、オリヴィヤーが雑誌（会報）に発表したものを収集したが、一

部でしかない。また、悪いことにフロッピに入力したデータが蒸発したため、生データは現在手元にはない。

ＮＭＳはオリヴィヤー（ＡＭＳ）の輻射点決定基準を踏襲しており、基本的にAMSの輻射点表はＮＭＳと同

じ性質を持っている。経路記入が正確であるものを利用して「輻射点」を決定することが主要な目的とされて

いる。これも同一の基準を用いて112の輻射点グループとした。 

(4)ＮＭＳの輻射点 



 小槇、小関がまとめたリストにより、94の輻射点グループとした。ＡＭＳの輻射点理解を引き継ぎ、主要流

星群の際には副次的な輻射点が活動するという理解の下に誘導されたグループも存在する。年代的にはほぼ、

ＡＭＳの観測と重なる。 

３．写真・電波による観測 

 1950年代以降、写真や電波による観測から輻射点だけでなく、太陽系内における流星軌道が多数得られるよ

うになった。さらに、ビデオ観測の普及により、一層詳しい資料が得られている。ここでは、小関とイェニス

ケンスによるまとめを取り上げる。 

(1)小関によるまとめ 

 写真・電波により発表されていた「流星群」の軌道をD-基準を用いた樹形図で分類、整理したものである。

223の「流星群」（軌道グループ）にまとめ、255の「流星雨」としているが、軌道の類似度から機械的に判定

したものであることに注意が必要である。観測方法の特質・精度によって、みずがめη群はオリオン群と同一

グループになるものと、独立したものとに二分されている。また、流星群の軌道が二カ所で地球軌道と交差す

る場合には、２つの流星雨として扱っている。 

(2)イェニスケンスによるまとめ 

 ＩＡＵのリストとしても提出されたため、昨年の流星会議等で大きな話題となった。しかし、基本的には、

イェニスケンス個人の研究結果であり、全部の流星群を全ての研究者・観測者が認めているわけではない。写

真・電波等の近代的観測法によるものだけでなく、眼視観測による突発出現の報告も含めていることに大きな

特徴がある。281まで番号が振られているが、南北群がある場合には、それぞれの番号に加えて総体としての

番号も付けられている。 

４．検討 

 結論は至って平凡かつ単純であるが、イェニスケンス（特にＩＡＵとしての）によるまとめに対する問題点

の指摘として具体的な例をいくつか示すことにする。 

(1)主要流星群 

 眼視観測による４つのリストに、小関とイェニスケンスのまとめを加えた対照表を第１表として示す。眼視

観測では軌道が得られていないため、眼視観測の整理に利用した黄道座標系を用いた方法で比較を行っている。

輻射点領域が十分重なり、輻射点が観測された太陽黄経の平均に10度程度以上の差がないことを同定の基準と

している。表には２つ以上の眼視観測リストに対応があるもののみを掲げている。 

 三大流星群の他は、全てのリストに上げられている流星群はごく一部であることが分かる。 

 みずがめη群がデニングのリストにないのは、地理的な問題である。しし群すら、小関による写真・電波観

測のまとめには見出せない。また、ジャコビニ群、こぐま群はＮＭＳの輻射点表以外にはまとまった記録がな

いため、第１表には含まれていない。これらは、出現が周期的に大きく変動するためである。 

(2)黄道型流星群 

 おうし群、おとめ群等の活動は複雑で、IMOはそれらについてかなりの部分を「太陽と反対方向の流星活動」

として一括している。木星軌道付近に遠日点をもつ流星群（彗星）は多数あり、その輻射点がこの付近に集中

するためである。例として、みずがめδ群の活動領域について、眼視輻射点の分布を第１図に示す。図中、そ

れぞれ、●=NMS、○=ホフマイスター、△=AMS、▲=デニングの輻射点を示す。 

 みずがめδ南群の輻射点はよく集中しており、やぎ群も分離できる。しかし、みずがめδ北群はいささか不

明瞭となり、みずがめι群は分布の中に埋もれている。 

 ４つの眼視観測とイェニスケンスによる各群の位置を比べたものを小さい図で示したが、みずがめδ北群と

みずがめι群は不一致が目立つ。ここには示さないが、写真観測された流星について検討しても、明瞭に認め

られるのはみずがめδ南群とやぎ群だけであり、残りの二者について確定的なことは言えない。写真観測のデ



ータからは、さらにみずがめδ南群、やぎ群も７月と８月の群で分割される可能性がある。 

(3)地球向点付近の流星群 

 逆行軌道をもつ流星群（彗星）による輻射点が集中し、特に電波観測では、多数の散在流星の輻射点が認め

られる領域である。しし群、みずがめη群、ペルセウス群のように出現数が多く、地球向点から離れているも

のは別格として、小流星群の活動を確認することは困難である。ここでは、例として「かみのけ群」について

の問題を検討する。第２表に「かみのけ群」の議論に登場する「流星群」をまとめておく。また、これらの活

動期間における眼視輻射点の分布を第２図に示す。なお、これらの流星群の輻射点は(L-Ls, Beta)で示すとほと

んど一致するため、図中では統一して＋の記号で表している。 

第２表：通称「かみのけ群」の論拠 

No. R.A. Dec. Vg Stream name Duration Source 

 1 156.1 34.6 63.7 Leo Minorids 12-17Dec. Cook et al. (1973) 

 2 176 24 65 Coma Beremicids 3-4Jan. Lindblad(1971) 

 3 187 18 65.7 Coma Berenicids 13-23Jan. McCrosky and Posen(1959) 

 4 175 25 65 Coma Berenicids 12Dec.-23Jan. Cook(1973) 

 IMO(レンテル他, 1995)やイェニスケンス(2006)が掲げるものはクック(1973)の表からの引用である。さらに

クロンク(1988)も基本的にはクックの表を元にして記述している。クックはかみのけ群について「クック他

(1973)はこの群の12月の活動を12月こじし群としているが、リンドブラッド(1971)はこれと1月のかみのけ群を

結ぶ流星群を見つけた」と述べているが、リンドブラッド自身は特にそのような考えを述べていない。恐らく、

クックが第２表のNo.2をNo.1とNo.3を結びつけるものとして解釈したものであろう。 

 イェニスケンスの表では、Nos.1-3を合成したNo.4に加えて、No.1とNo.3はそれぞれDecember Leonis Minorids、
January Comae Berenicidsとして単独でも取り上げられている。イェニスケンスはNo.4をDecember Comae 
Berenicidsとしており、極大のデータとしてIMOのデータ(レンテル他, 1995)を採用している。しかし、それ自

体にはVMDBからのZHR変化が示されて、極大を12月19日としているものの、「検出限界をちょっと超えてい

るだけで、今後、活動期間全体にわたって調査する必要がある」と述べられている。 

 クロンクは第２表のNo.1とNo.3の間を埋める眼視観測を独自に調査しているが、地球向点付近に観測される

輻射点を個別に結びつければどのような結論でも引き出すことができよう。彼は1個の写真流星によって出現

期間をさらに12月8日までさかのぼらせている。また、２群に分けられる可能性を示唆している。 

 天文回報では1962年の１月号から第２表のNo.3が紹介されている。第２図のN-82がNo.3の「かみのけ群」の

輻射点とよく一致しているのは当然である。当時、眼視観測の主要な目的は「輻射点の決定」にあった。流星

群の存在を既知のものとすれば、「輻射点」の分散は小さくなる。 

 NMS以外の眼視観測と、これらの「かみのけ群」は明瞭な一致を見せない。IMOのハンドブックが指摘す

るように、眼視観測での散在流星からの判別限界＝小流星群の典型と言えよう。 

 写真流星のリストを調べると、Nos.1-3の３つの輻射点群を見出すことができる。しかし、それらを隔てる

期間には、写真流星のリストの主要部分を占める1952-54年のハーバードでの観測が行われていないことに注

意する必要がある。従って、Nos.1-3をそれぞれ別群と見なすか、１つの統一された群と見なすかについては、

まだ研究が不十分であり、クックの’working list’を根拠とするのは如何にも軽率であろう。 

５．まとめ 

１．流星群の活動は年々変化するものであり、大流星群を除いては、毎年観測されるとは限らない。 

 百年を単位に考えれば、ペルセウス群やふたご群ですら、かなりの変動をする(Lovell, 1954)。しかし、ほぼ

毎年見られる流星群と突発的な（あるいは変動の大きい）ものとは何らかの区別が必要であろう。特に初心者

が触れる機会の多い流星群表（具体的にはＮＭＳやＩＭＯ）は毎年出現するものだけでよいであろう。 



２．小流星群の分類には様々な考え方が成り立ちうる。 

 小流星群の活動も年々、変化するのは当然であり、観測同士を同じ流星群の活動と認めるためには十分の補

足観測、研究が必要である。輻射点の位置、観測日時の類似だけを根拠とすることはできない。多数の観測が

蓄積されている中から、意図的な選択をすることはいくらでも可能である。 

３．流星群に対する固定的な名称は大流星群だけで十分である。 

 不確定な流星群に対して、固定的な名称、活動期間を示すと、観測者に先入観を与えることになる。特に計

数観測者は、そのような「流星群」に対しても活動を認めることになりやすい。彗星や小惑星に対するような

仮符号で十分であろう：Comae Berenicids(2009A1)。 
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第１表：眼視観測を基本とした流星群の対応表(Ls、R.A.、Dec.、L-Ls、Betaは該当する観測平均のさらに単純平均であり、参考値である) 
No. Ls R.A. Dec. L-Ls Beta Denning Hoffmeister AMS NMS Ref-List Jenniskens Shower 
 1 3 191 26 175 28  2 4 1    
 2 5 218 10 207 23  5  92    
 3 9 251 58 204 77 1 8,137      
 4 18 211 39 172 47  12 5  18   
 5 23 230 28 194 45 4 9  4    
 6 32 274 36 243 59 6 16 13 5 25 6 Lyrids 
 7 34 208 25 162 33  13 15  28 141  
 8 36 223 19 191 3  14 17     
 9 36 292 10 260 31 10  12 6    
 10 47 335 -2 289 8  18 18 7 40 31 h-Aquariids 
 11 68 247 34 169 54  21 24 13    
 12 84 226 28 130 42   30 14    
 13 93 299 -15 206 6  34 34   168  
 14 93 264 56 156 77   33 15    
 15 96 220 54 85 62  36 39 16  170  
 16 98 290 36 203 57 12  32     
 17 103 309 22 216 39 13 40 31     
 18 103 294 37 203 57 12 43 32     
 19 108 310 47 229 61 16  42   177  
 20 123 314 69 273 73 20,32   18    
 21 123 8 39 261 32  49 51  102   
 22 125 179 -23 224 -21  57 64     
 23 127 335 4 211 14 23 54  23 103 26 Northernd-Aquariids 
 24 128 308 -11 180 8 29 58 54 20 127 1 Capricornids 
 25 128 340 -12 209 -3 28 59 55 21 107 5 Southernd-Aquariids 
 26 128 340 -27 204 -18 30 51 61   186  
 27 129 275 44 149 67 33  49 28 125 178  
 28 130 298 27 177 47 50 55 56 19    
 29 131 334 -6 203 5 22 59 57 27 106  i-Aquariids 
 30 134 5 19 238 15   69 24 114   
 31 136 43 56 282 37 38 61 74 26 129 7 Perseids 
 32 137 337 13 207 21  64 72     
 33 138 38 38 270 22 46  75  124 191  
 34 138 19 43 256 32 45   32 126   
 35 139 325 47 213 56 35 69 71 34 142 12  



No. Ls R.A. Dec. L-Ls Beta Denning Hoffmeister AMS NMS Ref-List Jenniskens Shower 
 36 141 336 62 243 63 61 70 76 25 135   
 37 143 280 56 151 78   79 35    
 38 148 352 46 228 44 55 77      
 39 158 9 -11 207 -13  80 81     
 40 163 35 31 240 16  88 82     
 41 168 18 21 217 13  87  36    
 42 168 352 25 196 26  84 84,90 37    
 43 172 64 42 258 21 65 93 89 38    
 44 175 40 54 241 37  96 86 41    
 45 189 71 43 246 21 68 100  43  81  
 46 197 25 39 201 27 69 105      
 47 206 92 16 246 -7 72 106 94 48 175 8 Orionids 
 48 208 111 28 261 6 73   49 177 23  
 49 208 64 20 218 -2 70   50    
 50 210 42 15 195 1 77 92,110 96 54 179 2 Taurids 
 51 214 9 30 166 25 86 97,107,112,122 85,92,97 52 183 18 Andromedids 
 52 232 77 30 207 7 79   59 188 247  
 53 233 145 51 256 34   99 57    
 54 233 151 23 272 11 84 113 98 60  13 Leonids 
 55 234 157 41 269 29 81   62    
 56 237 127 27 246 8 83 114  65    
 57 256 109 10 213 -12  117  68 208 19  
 58 258 86 7 188 -17  118  71    
 59 259 145 35 236 20 90,93   73  32  
 60 260 112 32 209 10 91 121 103 70 214 4 Geminids 
 61 264 168 41 248 32  120  75    
 62 283 146 49 208 34 95 126      
 63 284 229 53 272 65 96 127 107 79 220 10 Quadrantids 
 64 313 145 36 183 22  129  88    
 65 314 229 30 262 46 98   89    
 66 327 158 13 188 3 99   90 244   
 67 345 241 9 252 29 100  112     
 68 348 162 14 169 6  133 110 94 252 125  
 69 355 264 36 265 59  136  93    
 70 357 185 3 187 5 99 3 2 2 248 11  
 








